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黄瑞香的组织培养和快速繁殖 

庞晓斌 ，高双成 ，谤}欣梅 (1．河南大学中药研究所，河南开封4750o4；2．河南科技大学农学院，河南洛阳471oo3) 

摘要 [目的]探索黄瑞香组织培养和快速繁殖的培养条件。[方法]以黄瑞香幼嫩茎尖为外植体，采用植物组织培养和生物统计的方 

法研究黄瑞香的组织培养和快速繁殖技术。[结果]确定黄瑞香茎尖诱导愈伤组织的最佳培养培养基为WPM+IBA 0．1 mg／L+KT0．1 

mg／L，茎尖诱导芽的适宜培养基为WPM+IBA 0．2 mg／L+6-BA 3 ms／L，幼芽形成根的适宜培养基为!／2 MS+IBA 3．0 ms／L。[结论] 
该研究结果为黄瑞香的快速繁殖及工厂化生产奠定了基础，该研究为黄瑞香组织培养和快速繁殖提供依据。 
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Tissue Culture and Rapid Propagation of Daphne glra瑚 Nitsch． 

PANG Xiao-bin et al (Institute of Chinese Material Medica1．Henan University．Kaifeng．Henan 475004) 

Abstract 1 Objective】The study aimed to explore the condition for tissue culture and rapid propagation of Daphne raldii Nitsch．I Method】 
Taking young stem tip of Daphne giraldii Nitsch．as explants．plant tissue culture and biostatistics metllods were used to study the tissue cul- 

ture and rapid propagation technique of Daphne giraldii Nitsch．[Resuh] e optimum medium for callUS induction was WPM+IBA 0．1 113ls／L 
+KT 0．1 mg／L．The appropriate medium for the shoot induction and the rooting were WPM+IBA 0．2 m L+6-BA 3 mg／L and 1／2 MS+ 

IBA 3．0 mg／L，respectively．[Conclusion]The research results laid a foundation for the quick propagation and factory production of Daphne 
giraldii Nitseh．and offered references for the tissue culture and rapid propagation of Daphne gira Nitsch． 
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黄瑞香(Daphne giraldii Nitsch)为瑞香科瑞香属植物，分 

布于长江流域以南各省及河南、陕西等地 。其茎皮人称祖 

师麻，具疏风通络、祛瘀止痛之功效，主要用于头痛、牙痛、风 

湿关节痛、跌打损伤、肝区痛等诸多痛症。制剂有祖师麻膏 

药、祖师麻关节止痛膏、祖师麻片、祖师麻注射液。瑞香素 

(daphnetin)是黄瑞香的主要成分之一 j，具有降血脂 J、 

抗溶血活性 一 、抗肿瘤活性 和强镇痛 等作用，是其临 

床上用于治疗冠心病、血栓闭塞性脉管炎、癌症、风湿性关节 

炎、跌打损伤等疾病的药理学基础。黄瑞香雌雄蕊容易退 

化，利用种子繁殖较困难，常采用分株或扦插的繁殖方法，而 

且黄瑞香对生长环境的要求较为苛刻，且在原材料获得上需 

要大量的采挖，此与环境保护和中药可持续发展方针相悖， 

严重制约了其规模化生产，尤其是瑞香素含量较低一直是进 
一 步开发和利用的制约因素，因此，寻找新的繁殖黄瑞香的 

技术手段和方法已成为目前解决其资源不足的迫切需要。 

近年来，随着生物技术的迅猛发展，组织培养技术已被 

广泛应用于各个领域，许多中草药的组织培养技术也日趋成 

熟，但关于黄瑞香的组织培养研究却未见报道 。利用组 

织培养方法对黄瑞香进行快繁研究，不仅可以解决黄瑞香种 

子繁殖困难的问题，而且可以克服其常规无性繁殖速度慢、 

繁殖率低的缺点 。另外，组织培养不受季节、气候等因素 

的制约，节省土地，速度快，质量高，技术密集，便于集约化管 

理和工厂化生产 。因此，将植物组织培养技术应用于黄 

瑞香的快速繁殖，对保护黄瑞香的种质资源，丰富药用植物 

黄瑞香多样性，缓解国内优质中药材黄瑞香供应紧张的状 

况，都具有重要的理论意义和实际应用价值。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 多年生黄瑞香当年抽生枝条的茎尖为试验 
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材料。 

1．2 外植体的消毒 剪取4～5 cm长的幼嫩茎段，用 自来 

水冲洗干净，先在体积分数为70％的酒精中消毒 30 8，再用 

质量分数为0．1％的 HgC1 消毒 8 min，然后用无菌水清洗 

4～5次，在 10％漂白粉中浸泡 15 min，再次用无菌水清洗干 

净，留取 1～2 ClTI的茎尖放入培养基中。 

1．3 培养条件 培养基中蔗糖质量浓度为3O L，琼脂 6 

L，培养条件为培养温度(25土2)℃，pH值为5．8，光照强度 

2 000 lx左右。芽和根的诱导培养条件与此相同。 

1．4 培养基选择 

1．4．1 愈伤组织诱导培养基。将黄瑞香的茎尖放入 WPM 

和MS 2种培养基中进行愈伤组织的诱导(表 1)。每处理接 

种2O瓶，每瓶 1个外植体，20 d后统计愈伤组织诱导结果， 

根据愈伤组织诱导情况选择适宜的培养基。 

表1 不同处理组合的愈伤组织诱导培养基 

Tahie1 CaIlusinduction under differentmedium treatments 

1．4．2 芽诱导培养基。分别以WPM和 MS为基本培养基， 

附加生长素IBA和细胞分裂素6-BA，采用正交设计组成9种 

处理组合(表2)。将黄瑞香树的茎尖接种在 9种培养基上。 

每处理接种 20瓶，每瓶 1个外植体，30 d后统计芽诱导 

结果。 

1．4．3 根诱导培养基。当培养瓶中的诱导芽长到3—5 ClII 

长，具有4～5个叶片时从茎的基部切下放入 l／2 MS和l／4 

MS的培养基中，附加生长素 IBA分别用 4种浓度处理(表 

3)。每处理接种 10瓶，每瓶 1个外植体，分别在培养 20和 

30 d后统计根诱导率。25 d时统计根长。 
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表2 不同处理组合的芽诱导培养基 

Table 2 Shoot induction medium under di仃erent treatment gom- 

binations 

表3 不同处理组合的根诱导培养基 

Table3 Rootinduction n d-眦 under differenttreatment combi- 

nations 

2 结果与分析 

2．1 基本培养基对愈伤组织诱导的影响 黄瑞香树的茎尖 

在MS和WPM培养基上都能诱导出愈伤组织，但是培养基 

上的愈伤组织发生情况是有差异的。由表 4可看出，在 

WPM培养基上愈伤组织诱导率较高(83．0％)，MS培养基上 

则较低(48．9％)。方差分析表明，WPM培养基优于 MS培养 

基(P<O。05)，由此可见，在生长调节物质质量浓度相同的条 

件下，在 WPM培养基更适合黄瑞香茎尖愈伤组织的诱导。 

表4 不同培养基对黄瑞香茎尖愈伤组织诱导的影响 

Table 4 Effects of different media on callus induction from stem 

tip ofDaphne g／ra／d／i 

2．2 不同生长调节物质对黄瑞香茎尖愈伤组织芽诱导率的 

影响 由表5可看出，最适培养基是 YD9，同时方差分析表 

明，在诱导黄瑞香茎尖愈伤组织分化时，WPM培养基优于 

MS培养基(P<0．05)，同时，添加适量的IBA对愈伤组织的 

分化有利，当IBA浓度等于0．2 mg／L时，愈伤组织的芽诱导 

率明显高于其他浓度，且差异显著(P<O．05)；另外，添加适 

量的6-BA对不定芽的形成也是必需的。当6-BA浓度为3．0 

mg／L时，愈伤组织的芽诱导率明显高于其他浓度(P< 

0．05)，这表明 6-BA促进或抑制芽诱导 ，在诱导黄瑞香芽分 

化时，IBA浓度为 0．2 me／L效果为最佳，6-BA浓度为 3．0 

mg／L时效果最佳。试验结果表明，黄瑞香芽诱导的最适培 

养基为WPM+IBA0．2mg／L+6-BA 3．0mg／L的培养基最有 

利于芽的诱导。 

表5 不同生长调节物质对黄瑞香树茎尖芽诱导率的影响 

Table 5 Effects of different plant growth regulators On shoo t in- 

璺 曼! 望 堡婴 垡 !星 型型 望生： 
每个茎尖平均 

处理组合 接种数∥个 分化数∥个 分化率∥％ 分化芽数∥个 
Treatment Inoculated DifferentiationDifferentiation Average differentiated 

combination numb er numb er rate bud number per 

stem tip 

2．3 不同培养基组合对黄瑞香幼芽生根率的影响 由表6 

可看出，基本培养基对黄瑞香生根有较大的影响。1／2 MS 

培养基的生根率明显高于 1／4 MS培养基(P<0，05)。同时 

发现，在培养基中附加适量 IBA的培养基中生根现象明显， 

同时由表6可看出，随着 IBA浓度的增加，生根率也逐渐升 

高，当IBA浓度未超过 3．0 mg／L后，随着浓度的增加，生根 

率开始下降。由试验结果可知，1／2 MS+IBA 3．O mg／L的 

培养基最有利于黄瑞香根的形成。 

表 6 不同培养基组合对黄瑞香树幼芽生根的影响 

Table 6 Effects of different media 011 seedling roofing of Daphne 

giraldii Nitsch． 

2．4 炼苗移栽 当根长达到5 cm左右时，选择健壮的试管 

苗移栽到蛭石：珍珠岩：河沙为 1：1：2混合的基质中，移栽后注 

意遮阴保湿，成活率可达 80％以上。 

3 结论与讨论 

黄瑞香茎尖组织培养的适宜培养基为 WPM，愈伤诱导 

的最佳培养基是WPM+IBA 0．1 L+KT 0．1 mg／L，茎尖 

芽诱导的适宜培养基为WPM+IBA 0．2mg／L+6-BA 3 mg／L， 

幼芽形成根的最佳培养基为 1／2 MS+IBA 3．0 mg／L。该研 

究通过对黄瑞香愈伤组织的诱导、芽分化以及生根情况研 

究，确定了适合黄瑞香组织培养的基本培养基和植物生长调 

节剂种类、水平及适用比例，为其无性繁殖及工厂化生产奠 

(下转第 11229页) 
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2．2 不同浓度6-BA、2。4-1)对对节白蜡顶芽愈伤组织诱导 

的影响 将顶芽外植体分别接种于 25个处理的培养基中， 

每个处理接种6o个，从表2可看出，单因素植物激素对愈伤 

组织诱导不利，在6-BA一定的条件下，2，4-D浓度增加，则愈 

伤组织的诱导率、质地、长势均发生明显的变化，在2种激素 

不同配比的培养基上，95％的外植体在接种5—8 d后，开始 

拱起，切口处膨大，颜色渐渐淡黄，l5～18 d切口处形成松脆 

的颗粒状愈伤组织，处理⑩、⑩、⑩、⑩出愈率高，质地好，改 

变激素水平和配比继续培养就会有再生植株，其最佳培养基 

为 MS+2．0 metE 6-BA+1．5 mg／L 2，4-D。 

表2 不同浓度激素对对节白蜡愈伤组织诱导的影响 

Table 2 Effects ofdL~ercllt concentrations on the callusinduction 

ofnm 驸 hupehensi 

2．3 愈伤组织的继代培养 将生长21 d的松脆愈伤组织转 

接到培养基中进行继代培养，10～20 d后，再次长出新鲜的 

松脆型淡黄色的愈伤组织，生长速度明显加快，因此每隔2l 

d挑取长势好的愈伤组织继代，连续继代 3次，同时将处理 

⑦、⑧、⑨、⑩、⑥、⑩、⑩、⑩、⑥、⑩、⑩的愈伤组织转接到优 

化培养基上继续培养，7～10 d后相继长出新鲜的松脆型淡 

黄色的愈伤组织，连续继代2次，发现第 3次继代后愈伤组 

织质地松软不理想。 

3 讨论 

(1)对节白蜡萌发力强，目前繁殖多以扦插为主，在组织 

培养方面国内外均没有报道。用对节白蜡顶芽诱导愈伤组 

织 ，通过愈伤组织的途径获得组培苗 ，其特点是成功率高，繁 

殖系数大，但遗传稳定性较差，对要求遗传稳定性高的作物 

品种，一般不采用这一途径繁殖 。而对节白蜡是以观赏、 

盆栽为主，即使产生变异也不会影响其商品价值和经济效 

益，所以适于采用愈伤组织增殖途径来进行种苗快速繁殖， 

是保护、开发和利用对节白蜡的有效途径。 

(2)在对节白蜡的顶芽组织培养中，3月和4月取样出 

愈率没有明显差别，考虑到操作方便，4月份顶芽较大，做外 

植体较理想；树龄对顶芽形成愈伤组织没有明显影响，不同 

激素的种类以及水平和它们之间浓度配比对对节白蜡愈伤 

组织的诱导有显著影响。试验结果表明，MS+2．0 mg／L 

6-BA+1．5 mg／L 2，4-D为最佳培养基，产生的愈伤组织生长 

快，质地松脆并有许多突起、芽点，将此愈伤组织继代培养可 

加速增殖，能在短期内获得大量遗传性一致的再生植株，可 

为盆景制作提供丰富的材料，从而达到保护野生对节白蜡， 

保护生物多样性的目的。 

(3)愈伤组织的继代培养要适可而止，不同基因型的外 

植体继代次数不同 ，不同激素水平以及它们之间的浓度配 

比都和继代次数密切相关，要综合各方面因素，做到适中才 

能使愈伤组织有目的地生长。 
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定 了基础。 
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