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马齿苋的组织培养和植株再生 

王红艳，黄群策，秦广雍，霍裕平 

(郑州大学物理工程学院离子束生物工程省重点实验室，河南 郑州450052) 

摘要：用马齿苋的幼嫩叶片和茎段建立了马齿苋组织培养及植株再生系统。最适愈伤组织诱导培 

养基为MS+6一BA 0，5 mg／L+2，4 D 0．5 mg／L或2，4一D 1．0 mg／L，愈伤组织诱导率均可达 

100％。将生长良好的愈伤组织块转入分化培养基中以诱导不定芽的分化，其最适分化培养基为 

MS+6一BA 4．0 mg／L+NAA 0．2 mg／L，分化率达到 87．5％。再生苗在 1／2MS+IBA 2．0 mg／L 

的培养基上诱导生根，经过 15d培养，100％生根成苗。 
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Tissue Culture and Plantlet Regeneration from 

Portulaca oleracea L 

WANG Hong—yan，HUANG Oun—ce，QIN Guang—yong，HUO Yu—ping 

(Provincial Key La~ratory 0f Ion Beam Bioengineering，Physical College，Zhengzt~ University，Zhengzk~450052，China) 

Abstract：A system of tissue culture and plantlet regeneration with tender leaves and shoots from 只)，．． 

f laca oleracea L was set up．The favorable callus induing medium was MS+6 BA 0．5 rng／L+2，4 

D 0．5 mg／L or 2．4一D 1．0 mg／L．The callus induction frequency could get to 100％．The favor- 

able shoot inducing medium was MS+6一BA 4．0 rng／L+NAA 0．2 mg／L and the differentiation fre— 

quency was 87．5％ ．The differentiated shoots were cultured on the root inducing medium of 1／2MS+ 

IBA 2．0 mg／L for 15 days and roots appeared．All the shoots could grow into plantlet． 
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马齿苋(Portulaca oleracea L)，别名马齿菜、瓜 

子菜、马蛇子菜、五行草和长寿草等，为马齿苋科 

(Portulaceae)马齿苋属(Portulaca)一年生肉质草 

本植物，遍布全国各地，是古往今来最常见的中草药 

和野生蔬菜【ll。马齿苋作为药食兼用的野生植物 

之一，在我国具有很悠久的利用历史，在许多古书如 

《神农本草经》、《本草纲目》、《食疗本草》、《名医别 

论》、《救荒本草》等中均有记载。现代科学研究表 

明，马齿苋含有大量维生素、矿物质、不饱和脂肪酸、 

微量元素和丰富的柠檬酸、苹果酸、氨基酸、去甲肾 

上腺素、多巴胺、强心苷、蒽醌类、香豆素、黄酮、生物 

碱等多种活性成分 j，具有降血脂、降血糖、抗衰 

老、消炎抑菌、增强免疫等多种保健功能和疾病治疗 

作用_4 J，被国家卫生部认定为药食同源的保健功 

能食品之一，具有广阔的开发前景。近年来，随着马 

齿苋研究的深入开展，其营养和药用价值逐渐被验 

证，市场对其品种和数量的要求越来越高。如何利 

用生物技术选育出优良高产的品种，已成为势在必 

行的工作。然而，目前国内外有关马齿苋的研究主 

要集中在生药学及其所含的化学成分、生物活性物 
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质、临床应用、多种保健食品的加工等方面，但在组 

织培养、遗传改良方面却鲜有报道。笔者采用马齿 

苋的幼叶和幼茎建立了组织培养及再生体系，以期 

为马齿苋的开发利用、种质改良及利用细胞工程生 

产有效成分方面的研究提供参考资料。 

1 材料与方法 

1．1 供试材料 

采自生长良好的马齿苋顶端幼叶和幼茎。 

1．2 试验方法 

1．2．1 培养基和培养条件 以MS为基本培养基， 

蔗糖浓度3．0％，琼脂0．7％，分别加入不同种类和 

不同浓度的激素，分装后于121℃湿热灭菌20 min。 

培养温度(26±1)℃，光照培养时，光照时间为 

12 h／d，光照强度为2 000 3 000 lx。 

1．2．2 愈伤组织的诱导和继代培养 剪取马齿苋 

植株顶端的幼叶和幼茎，先用75％酒精消毒 1 min， 

用无菌水冲洗1次，再用0．1％HgC12消毒 10 min， 

用无菌水冲洗5～6次，最后用无菌滤纸吸干水分并 

在无菌培养皿上将幼茎切成1 cm左右的小段，叶片 

切成0．5 cm2左右的方块，分别接种到含有不同激 

素配比的培养基中(表 1)，接种时叶片背面接触培 

养基。每瓶接种叶片和茎段 6～8个，每种培养基重 

复10～12瓶。21 d后统计愈伤组织诱导率。 

1．2．3 诱导芽的分化 将在愈伤组织诱导培养基 

12号上生长良好的愈伤组织切成小块，分别接种至 

附加不同激素的分化培养基中(表2)，40 d后统计 

分化率。 

1．2．4 生根与移栽 将高约3 cm的不定芽分割成 

单芽，接种于分别附加 NAA 0．5，1．0 mg／L，IBA 

1．0，2．0 mg／L的4种 1／2MS生根培养基上诱导生 

根。15 d后统计生根情况。 

2 结果与分析 

2．1 马齿苋愈伤组织的诱导和继代培养 

2．1．1 不同激素对马齿苋愈伤组织诱导的影响 

由表1可知，在不添加任何激素的MS培养基上，部 

分叶片可先长出根，继而长成小苗；在单独附加 2，4 
一 D时不能诱导出愈伤；在单独附加 6一BA时可诱 

导少量愈伤，随其浓度的增大诱导率降低；在2，4一 

D和6一BA以一定的比例组合时，可以诱导大量的 

愈伤。因此，确定马齿苋愈伤组织的最佳诱导培养 

基为7号和 12号培养基，其诱导率可达 100％，而 

且生长速度快(图1)。 

表1 不同激素配比对马齿苋愈伤组织诱导的影响 

一 编号 

2 4 D 6 BA 
搿  培养基编号 数量 数量 

． 

一  、 l ， 、 l ， 

注：愈伤组织诱导率=愈伤组织块数借 种外植体块数×100％ 

仔细观察 7号和 12号培养基诱导愈伤组织的 

过程发现，叶片在这2种培养基上的出愈情况相似， 

接种前4 d无明显变化，到第 7天时叶片开始卷曲， 

叶柄及切口边缘处出现少量愈伤，到第14天时叶片 

极度卷曲和膨大，并出现较多愈伤组织，到第 21天 

时，愈伤组织快速生长，几乎蔓延了整个叶片。将上 

述生长21 d的愈伤组织切成小块，分别用相同的培 

养基进行增殖培养时发现：继代培养第 1周时，2种 

愈伤组织生长迅速，颜色鲜绿，质地稍致密；到第 2 

周时，则生长缓慢，并开始褐化。因此，这 2种诱导 

愈伤组织培养基 7号和 12号从诱导效果上来看没 

有显著差异，但二者的区别在于 12号中2，4一D浓 

度加倍 r。 

2．1．2 不同外植体对愈伤组织诱导的影响 按方 

法1．2．2将茎段和叶片分别接种到诱导愈伤组织培 

养基 12号上进行光照培养，并跟踪观察3周。结果 

发现：(1)叶片在接种前4 d无明显变化，到第 7天 

时叶片开始卷曲，叶柄及切口边缘处出现少量愈伤， 

到第14天时叶片极度卷曲和膨大，并出现较多愈伤 
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图1 叶片分别在7号和 12号上的诱导情况(21d) 

组织，到第 21天时，愈伤组织快速生长，几乎蔓延了 

整个叶片。叶片诱导的愈伤呈淡绿色，质地比较致 

密，生长比较缓慢。(2)幼茎段在第4天时即可发现 

两端膨大并有少量愈伤，第 7天时可明显看见愈伤 

组织，第14天时愈伤组织大量增加，第2l天时愈伤 

组织大量出现，但颜色加重。由于幼茎为淡紫色，所 

诱导的愈伤组织也略带微褐色，质地比较疏松，生长 

很快。由此可见，茎段比叶片诱导愈伤组织稍快，愈 

伤组织生长也相对快一些，但叶片取材容易方便而且 

可以大量操作，二者均可在短时间内获得大量愈伤组 

织，可根据具体要求而采用不同的外植体。 

2．1．3 光照对愈伤组织诱导的影响 按方法1．2．2 

将叶片接种到诱导愈伤组织 12号培养基上分别进 

行光照培养和暗培养，并跟踪观察 3周。结果发现， 

光照条件下，愈伤组织生长较快，颜色呈淡绿色；而 

暗培养条件下，愈伤组织生长缓慢，颜色淡黄色。这 

可能是愈伤组织在光照条件下能进行光合作用的缘 

故。将暗培养条件下的叶片转移到光照条件下，愈 

伤组织生长加快，颜色也逐渐转绿。 

2．2 诱导芽的分化 

将光照条件下生长良好的愈伤组织接种到不同的 

分化培养基上进行植株再生的研究发现，愈伤组织转 

入不同的分化培养基后逐渐变为3种类型(图2)：①暗 

绿色，结构致密，质地坚硬，表面有瘤状突起，生长缓 
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慢；②暗绿色，结构致密，质地坚硬，但表面无瘤状突 

起，而有一层白色粉末状结构，生长缓慢；③鲜绿色，结 

构稍疏松，表面有瘤状突起，生长较快。分化培养过程 

中观察到愈伤组织形态与分化能力有密切关系，能够 

分化的主要是第③类愈伤组织，而第①和②类极少能 

分化。究其原因，其一可能是不同愈伤组织块自身的 

差异；其二可能是不同分化培养基对其影响不同所致。 

表2结果表明，愈伤组织在⑦号培养基上的分 

化效果最好，分化率达到87．5％(图3)。 

表2 不同激素配比对马齿苋愈伤组织分化成苗的影响 

注：愈伤组织分化率=分化的愈伤组织块数／愈伤组织总块数x 10o％ 

2．3 生根与移栽 

试验结果表明，NAA对马齿苋再生芽生根有一 

定的促进作用，但生根速度慢且数量少；而IBA对 

图 2 3种不同类型的愈伤组织 
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