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霍山石斛组培快繁过程中存在的问题与解决对策 

胡 万 群 
(六安市农业科学研究所，安徽六安 237009) 

摘 要：通过对霍山石斛组培技术流程的观察与研究，对霍山石斛组织培养过程中存在的三个主要 问题：污染的发 

生、继代苗的玻璃化、组培苗的遗传变异进行了深入分析 ，并根据多年生产实践及大量资料的研究，提 出了相应的解 

决对策。 

关键词：霍山石斛；组培快繁 ；存在问题；解决对策 

中图分类号 Q343．6 文献标识码 A 文章编号 lOO7—7731(2008)15—62—01 

霍山石斛为珍稀名贵中药，有“千金草”、“软黄金”之 

美誉，是石斛家庭中的极品。近代医学研究证明，霍山石 

斛对增强免疫力、抗疲劳、延缓衰老、养颜养肌、降低血糖、 

抑制肿瘤等有明显作用。霍山石斛生长慢，繁殖系数低， 

因此采用组培快繁是拯救这一珍贵物种的主要途径⋯。 

然而，在组培快繁中，其影响因子复杂多变，如何解决霍山 

石斛组培过程中存在的问题已成了霍山石斛建立无性系 

的关键。鉴于此，对霍山石斛组培过程中存在的问题进行 

了分析与探讨，以期为霍山石斛组培工厂化提供依据。 

1 霍山石斛组培问题与解决措施探讨 

1．1 污染的发生与控制 污染一般分为真菌性污染和细 

菌性污染，细菌污染的特点是菌斑呈粘液状物，在接种 1 

— 2d即可发现 。除材料带菌或培养基灭菌不彻底外， 

操作人员的不慎是造成细菌污染的重要原因。真菌污染 

的特点是污染部分长有不同颜色的霉菌，接种3d甚至10d 

后才发现。其原因多为周围环境的不清洁、超净工作台的 

过滤装置失效、培养用具的口径过大等。在霍山石斛组培 

快繁过程中，污染是个重要的难题，尤其在高温高湿的夏 

季污染相当高，轻者影响当季的生产计划，重者造成品种 

的丢失。所以如何控制霍山石斛组培快繁过程中的污染 

问题已成为霍山石斛组培育苗的关键。 

要解决污染问题，首先组织培养人员必须分清哪些物 

品或者部位是有菌的，哪些物品或者部位是无菌的，这样 

才能做到心中有数，才能做到严格的无菌操作。暴露在空 

气中的物品，未灭菌的培养基、未作处理的双手和外植体 

均是带菌的。而经过彻底灭菌过后的物体，经过各种物理 

或化学的灭菌方法处理后物体是无菌的。在组织培养过 

程中，尽量将有菌的物体经处理转化为无菌的物体，这是 

组织培养的关键所在。第一，采取外植体的方法。可将要 

采的植物移入室内盆栽让其抽出新枝条，再将新抽嫩枝作 

为外植体，这样可以大大降低污染 。第二，培养基的灭 

菌。在灭菌时，冷空气应充分放尽，否则易造成相对高压 

低温现象，从而达不到灭菌的目的。尽管培养基在高压锅 

内是无菌的，但离开高压锅，许多空气细菌就会附着在高 

湿的器皿上，所以一定要看瓶口、瓶盖是否有破损，有则毫 

不吝惜地扔掉。第三，接种室及其接种操作是无菌培养的 

关键，也是减少污染的关键之关键。日常工作中要有清洁 

卫生的好习惯，用专用的拖鞋及实验服，可避免因走动引 

起“菌雾”，并定期对培养室、接种室进行熏蒸，方法是用 

高锰酸钾加上甲醛。在接种操作时，预先鼓风 30rain，吹 

散工作台中的带菌空气。接种时先用酒精擦洗双手与超 

净工作台，然后再操作。接种时千万不要在器皿上方来回 

晃动，否则可能会有不安分的病菌飞入器皿，造成污染。 

不管超净工作台是平行风还是垂直风，一定要在下风方向 

操作，可最大限度避免病菌顺风飘人器皿。 

1．2 继代苗的玻璃化 玻璃苗是在试管内控制条件下培 

养植物的产物，是人工提供的培养基和培养条件不完全符 

合培养物固有需要的结果，培养基和培养条件不适宜、不 

平衡是试管苗玻璃化发生的直接原因。植物试管苗玻璃 

化是组培过程中的三大难题之一，试管苗玻璃化问题的解 

决必将有助于提高整个植物组织培养的科学水平和经济 

效益，因此，在实际工作中有必要采取措施使霍山石斛试 

管苗的玻璃化现象降低到最低限度，直至消除玻璃化现 

象。 

利用固体培养基，增加琼脂浓度，选择适当的碳源，提 

高培养基中蔗糖含量，从根本上降低培养基中的渗透势， 

造成细胞吸水阻遏，减少培养基 中植物材料可获得的水 

分，因而可明显降低霍山石斛试管苗玻璃化现象。采用通 

气性好的封口材料如纱布、脱脂棉等代替聚乙烯塑料膜作 

为封口材料，可降有效低培养容器内部环境的相对湿度， 

减轻有害气体的积累，使植物光合作用顺畅。培养基中 

BA是导致试管苗玻璃化的一个重要原因，选择搭配合适 

的激素，适当降低培养基中BA的浓度均可减轻玻璃苗的 

出现。通过培养条件(温度和光照)减少玻璃苗的发生。 

控制温度，避免过高的培养温度，进行变温处理，适当低温 

处理可消除玻璃化，提高光照强度，适当延长光照时间，充 

分利用自然光照也可以减低玻璃苗的发生频率。 

1．3 霍山石斛继代苗的遗传变异 培养细 (下转70页) 
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方式革新。Lancashing 根据同源重组的原理，通过 自克 

隆技术改造啤酒酵母工业菌株 GO3，工程菌的谷胱甘肽含 

量比受体菌株提高 16．6％，啤酒的抗老化能力得到了显 

著提高，而常规指标没有发生显著变化。 

2．3．3 改良酿酒酵母菌的性能 应用基因克隆技术将黑 

曲霉产糖化酶基因cDNA转人经优化的受体菌(酿酒酵母 

京龙 JL108 号 )，再 经 反 复 筛 分、驯 化 获 得 JL1 

(Yip128D．17N)，经包埋制得具有糖化酒化“双功能”的固 

定化酵母，载体产酶能力在 10u／g·h以上，酒精发酵醪液 

中酶活达 20u／mL以上 J。 

2．4 开发保健食品和食品疫苗 食品疫苗就是将致病微 

生物的有关蛋白(抗原)基因，通过转基因技术导人植物 

受体中进行表达，得到具有抵抗相关疾病的疫苗。已获成 

功的有狂犬病病毒、乙肝表面抗原、链球菌突变株表面蛋 

白等 10多种转基因马铃薯、香蕉、番茄的食品疫苗。英国 

科学家宣布，未来几年内，他们将培养一种新型生物鸡，这 

种鸡所产的鸡蛋里具有抗肿瘤因子，癌症患者食用鸡蛋后 

体内癌细胞的扩散就会受到抑制u 。 

2．5 改善食品风味 利用基因工程技术还可以生产独特 

的食品香味剂和风味剂，如香草素、可可香素、菠萝风味 

剂，以及高级的天然色素，如类胡萝 卜素、花色苷素、咖喱 

黄、紫色素、辣椒素和靛蓝等，并且通过杂种选育的色素含 

量高、色调和稳定性好。例如转基因的 E．coli的玉米黄素 

最高产量达 2891xg／g。通过把风味前体转变为风味物质 

的酶基因的克隆或通过发酵产生风味物质都可使食品芳 

香风味得以增强。另外 VB2和 VC也都有已经商品化的 

基因工程产品 。 

3 展望 

随着生物化学和分子生物学的进一步发展，基因工程 

技术在食品工业中的应用日益广泛，这极大促进食品工业 

的发展，也为人类最终解决食物短缺、消除饥饿带来了希 

望，在食品工业上的应用具有极为广阔的前景和美好的未 

来。但对于发展基因工程技术必须持有谨慎的态度，因为 

这一高新技术的发展也有可能给人类带来潜在的负面影 

响。对于基因工程食品来讲，在进人市场之前必须经过充 

分的毒理学鉴定及安全性评价，向消费者确保它们的质量 

和安全，同时也需要考虑伦理道德方面的因素，充分尊重 

消费者的生活习惯。 
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(上接62页)胞的遗传行为较为简单，通过有丝分裂即得 

以实现，但在组织培养过程中，由于外植体的切离、培养基 

的诱导和培养条件的影响等，导致变异较为普遍。影响霍 

山石斛继代苗遗传变异的因素中，培养基是最重要最复杂 

的因素。其中基本培养基不适合，营养元素不协调和不足 

均会对细胞有丝分裂发生干扰，导致继代苗生长不正常。 

植物生长调节剂的浓度和种类对再生植株的变异影响也 

很大，在高浓度的激素作用下，细胞分裂和生长加快，不正 

常分裂频率增加，再生植株的变异也增多。 

2 小结与讨论 

第一，污染问题是一直困扰霍山石斛的组培快繁及工 

厂化育苗，特别是外植体的消毒。因为外界环境的千变万 

化和材料本身生理特点的不同，导致很难掌握外植体处理 

的方法和消毒时间的长短一般霍山石斛的诱导培养在春 

季比较好，采集新芽，用酒精和 0．1％升汞配合进行消毒， 

诱导成功率高；在夏季不宜进行诱导培养，由于气温较高， 

消毒很困难，继代苗的污染主要由接种室和培养室空气不 

清洁以及工人接种造成，只要对接种和培养环境进行严格 

的消毒，工人操作严格按照无菌操作进行，继代污染问题 

就容易得到解决。第二，玻璃化苗主要是由培养基和培养 

环境不适合继代苗的生长所引起培养基中的营养元素不 

协调，激素种类和浓度不适合，瓶内的湿度过高，光照不足 

或光质不良等都会造成玻璃化苗的产生。降低霍山石斛 

继代苗玻璃化的措施主要是改良基本培养基，调整激素种 

类、浓度和增强光照。第三，继代苗的遗传变异是一个非 

常复杂的问题，引起遗传变异的因素相当多，主要是材料 

本身的基因型，遗传稳定性好的基因型不容易变异；其次 

是培养环境，培养基的营养元素不协调，激素种类和浓度 

不适合，光照、温度、湿度等都会引起植株的遗传变异现象 

的发生。 
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