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铁皮石斛原球茎增殖条件的研究 
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摘要：研究了不同基本培养基、不同浓度的脱落酸和培养方式对铁皮石斛原球茎增殖的影响。结果表明在改良MS中加入 

0．5 mg·L 脱落酸，进行固体培养或液体振荡培养，原球茎增殖的效果都比较好。 
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Study on the protocorm multiplicati0n of Dendrobium Candidum 
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Abstract：In this paper the impact of different basic media，ABA concentrations and culture ways on protocorm multiplication of 

Dendrobium candidum was studied．the result showed that modified MS supplied with sucrose 30 mg·L— and ABA 0．5 mg·L一 

using liquid or solid culture was better for protocorm multiplication． 
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铁皮石斛(Dendrobium candidum wal1．ex lind1)是 2000年版(中国药典>收录的 5种药用石斛之一， 

为多年生附生草本，是传统名贵中药，有滋阴清热、生津益胃、止咳润肺的功效。但由于其栖息地范围狭 

窄，野外生长周期长，资源十分有限，加上人们长期采挖，自然资源 日趋枯竭L1]。为保护这一珍贵中药品 

种，许多学者对铁皮石斛的组织培养技术进行了研究，但大多数试管苗增殖系数低，试管苗茎细小、细弱， 

移栽成活率不高，影响了铁皮石斛试管苗快繁和大规模的工厂化生产[2 ]。在石斛组织培养过程中，石 

斛原球茎增殖是一个十分关键的环节，通过诱导石斛产生原球茎，将所得的原球茎进行分化形成丛生芽， 

再将丛生芽培养成小苗，从而达到快速繁殖的目的。本文用铁皮石斛茎段诱导出的原球茎通过在不同基 

本培养基、不同浓度脱落酸(ABA)及不同培养方式进行增殖，试图寻找出适合原球茎增殖的培养基以及培 

养方式，为工厂化育苗提供技术支撑。 

1 材料和方法 

1．1 材料 

铁皮石斛原球茎来源于玉林师范学院化学与生物系植物组织培养室用茎段诱导出的原球茎，原球茎 

呈小圆锥状，每一团原球茎包含多个原球茎，原球茎顶端有鳞片状的叶原基突起，呈淡绿色，尚未分化出真 

叶。 

1．2 方法 

1．2．1 基本培养基的筛选 选取相同条件下生长良好的原球茎，切割成直径为 1．5 cm团块，每种培养基 

接种 5瓶，每瓶接种 3个原球茎团，以MS、1／2 MS、改良MS(NH4NO3减少50％，其余与 MS相同)、N6、 

B5为基本培养基，并附加蔗糖 30 g·L～，固体培养，培养 45 d后观察原球茎增殖情况。 

1．2．2 不同ABA浓度筛选 选取相同条件下生长良好的原球茎，切割成直径为 1．5 cm团块，每种培养 

基接种5瓶，每瓶接种3个原球茎团，以改良MS为基本培养基，附加30 g·L'1蔗糖及不同浓度的ABA 

进行固体培养，培养 45 d后观察原球茎增殖情况。 

收稿日期：2007～04—26；修回日期：2007—06～O6 

基金项目：广西教育厅科技项目；玉林师范学院博士启动项目 

作者简介 ：莫昭展(1974一)，男，广西玉林人，王林师范学院副教授，博士。从事植物种质资源利用的教学与研究工作。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 56· 福 建 林 业 科 技 第 34卷 

1．2．3 不同培养方式的筛选 选取相同条件下生长良好的原球茎，切割成直径为 1．5 cm团块，每种培养 

基接种 5瓶，每瓶接种3个原球茎团，以改良MS为基本培养基，附加30 g·L一 蔗糖及0．5 mg·L_。ABA， 

分别在固体培养基、液体静止培养基、液体振荡培养基上培养。 

1．2．4 培养条件 光照时间12 h·d一1t光照强度1 000～1 600 Ix，温度25*(2±1℃，固体培养加琼脂7．2 g 

· L一，液体培养不加琼脂，振荡培养把培养瓶放置于振荡培养箱(摇箱)中培养，转速 95 r·min一。 

2 结论与讨论 

2．1 不同培养基对原球茎增殖的影响 

原球茎接种于不同的培养基上，经 45 d后，原 

球茎增殖的结果见表 1。在 5种培养基中，原球茎 

增殖倍数均呈上升的趋势，其中改良MS的增殖倍 

数明显高于其他培养基。但在增殖过程中，在不同 

培养基培养相同的时间，原球茎增殖速度不同，并 

且在相同的培养基中，不同时段增殖的速度也不 

同。刚接种 10 d内，原球茎几乎不增殖，而且有少 

量的变黄，可能是原球茎还没有适应新的培养基； 

表 1 不同基本培养基对原球茎增殖的影响 

*：+++++表示原球茎增殖程度优秀，++++表示 良 

好。+++表示中等，++表示一般，+表示差，以下相同。 

从 10 d到20 d时，增殖的速度有所增加，当达30 d时，MS、1／2 MS、B5、N6出现最高峰，原球茎生长旺盛， 

未分化，但在改良MS培养 40 d后，才出现最高峰，颜色鲜绿，不过此后原球茎的增殖速度有所下降。不 

同培养基中原球茎的生长状况如图1所示。 

改良MS 培养基 I／2MS培养基 MS培养瑟 N6培养基 B5培：芥幕 

图 1 不同基本培养基对铁皮石斛原球茎增殖的影响 

2．2 不同浓度 ABA对原球茎增殖影响 

将原球茎接种到 8种 ABA浓度不同的改良MS培养基中，原球茎增殖结果见表 2和图2。从表 2可 

知，添加 ABA对原球茎的增殖有明显的效果，尤其当ABA浓度为 0．5 mg·L 时效果最佳，但随 ABA浓 

度的增加，原球茎增殖倍数呈现下降的趋势，同时分化加剧。 

表2 不同ABA浓度对原球茎增殖影响 
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图2 不同ABA浓度对铁皮石斛原球茎增殖的影响 

2。3 不同培养方式对原球茎增殖的影响 

在原球茎接种改良MS的培养基上，附加 30 g·L 蔗糖及 0．5 mg·L_。ABA，进行不同方式的培养， 

经 45 d培养后，原球茎增殖结果见表 3，从表中可知，固体培养和液体振荡培养时原球茎增殖倍数均较高， 

显示固体培养和液体振荡培养是比较好的培养方式，其在不同培养方式中原球茎生长状况如图 3。 

表 3 不同培养方式对原球茎增殖的影响 

固体培养 液体静止培养 液体振荡培养 

图 3 不同培养方式对原球茎增殖的影响 

3 结论与讨论 

1)用于石斛类植物组织培养的培养基有 MS，Nitch，Knudson C(KC)，N6，B5，C17，SH，Kn，Vacin 

Went(vw)，Winber(w)，1／2 B5，1／2 N6，1／2 SH，1／2 C17，1／2 MS，1／2 vw 等 j，但使用最多的是 MS。 

本次研究结果表明在 5种不同固体培养基中，改良MS培养基中的铁皮石斛原球茎增殖倍数最高， 

1／2 MS、MS次之，N6最差。在 MS、改良MS、1／2 MS中，大量元素的含量不同，微量元素含量相同，但铁 

皮石斛的原球茎增殖系数不同，说明铁皮石斛的原球茎的增殖与培养基中的无机盐浓度有关；在实验的过 

程中还发现，在不同培养基中原球茎的增殖速率到达高峰的时间有所不同，在改良MS培养基中的铁皮石 

斛原球茎增殖倍数最高，但到达增殖高峰的时间最长。 

2)侯丕勇，郭顺星(2005)在对悬浮培养的铁皮石斛原球茎在固体培养基上的生长和分化状况进行研 

究的结果表明，NAA、IAA、IBA和 GA等激素有利于原球茎的生长与分化[I。。。 

本次研究结果表明ABA激素浓度过高或过低都不利于铁皮石斛原球茎的增殖，适当的激素浓度才能 

有效地促进原球茎的生长增殖。当ABA浓度为0．5 mg·L 时，原球茎增殖最大，继续提高激素浓度时， 

原球茎的增殖速率下降，同时原球茎的分化加剧。 

3)在 3种培养方式中，固体培养和液体振荡培养时铁皮石斛的原球茎增殖倍数最高，显示这2种培养 

方式是比较适合铁皮石斛原球茎增殖的培养方式。液体静止培养的原球茎增殖倍数较低，并且在培养过 
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程中观察发现浸泡在培养基中的原球茎腐烂，培养一段时间后，打开瓶盖有恶臭味，这是因为原球茎浸泡 

在培养基中不能与空气充分接触，导致增殖受到抑制。 

4)通过提高原球茎的净增殖系数，以大幅度提高细胞收获量，是药用植物细胞大量培养进行工业化生 

产中降低成本和提高生产率的重要途径之一。适宜的培养条件对铁皮石斛组织培养和快速繁殖非常重 

要，特别是原球茎增殖阶段，如果培养的条件不适宜原球茎的增殖，就很容易产生变异，从而影响试管苗的 

质量。所以为了提高试管苗的质量，仍需加大对原球茎增殖的条件研究，本实验通过不同基本培养基和不 

同ABA浓度以及不同碳源和不同培养方式的筛选，寻求适合铁皮石斛原球茎增殖的最佳培养基和 ABA 

浓度以及碳源和培养方式，为以后铁皮石斛的研究以及开发应用提供技术依据。 
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