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豆腐柴的组织培养与快速繁殖 

刘慧春 ，朱开元 ，金关荣，潘晓韵 ，周江华 

(浙江省农业科学院 花卉研究开发中心，浙江 杭州 3l1202) 

摘 要：以豆腐柴带腋芽茎段为外植体进行组织培养 ，对适合芽诱导、增殖 、生根的培养基进行 了初步研 

究。结果表明，适于腋芽诱导的培养基为 Ms+6一BA 0．2 mg／L+IAA 0．1 mg／L；适于不定芽增殖的培养基为 Ms+ 

6-BA 1．0 mg／L+IAA 0．5 mg／L，增殖率为 5．0；适于芽苗生根的培养基为 112 MS+IBA 1．0 mg／L。幼苗移栽需保持 

85％以上的湿度 ，注意通风 ，移 栽成 活率 可达 92％以上 。 
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豆腐柴 (Premna microphyUa Turcz)是马鞭草科 

豆腐柴属的落叶直立灌木，又名臭黄荆 、豆腐树 、 

腐婢。分 布于我 国华东 、华 中、中南 、华南 及 四 

川、贵州等地 ，浙江省南部 山区均有分布。豆腐柴 

叶片果胶含量为 39．5％，在 目前 已知蔬 菜果类 中 

首屈一指。其粗蛋白含量高达29％～34．1％，居目 

前已知植物 的前茅 。豆腐柴 的根 、茎、叶均 可入 

药，性味苦寒、无毒，具清热解毒、消肿止血等功 

效 ，还可治疗毒蛇咬伤、无名肿毒、创伤出血、痢 

疾 、烫伤等症⋯。 

豆腐柴具有 良好的食用 、药用 及化工用 价值 

等 ，大量繁殖豆腐柴和进行豆腐柴果胶 的提取加工 

是山区脱 贫致富 的一条好途径 。尽管它分布 范围 

广，资源十分丰富，但大多数处于自生自灭的野生 

状态。目前我国的果胶产量还不能 自给 自足 ，相当 

大一部分仍依赖进 口。对于豆腐柴叶、茎 、根等组 

织的获取也都是从野生植株上采集，不仅对生产造 

成很大不便 ，花费大量的人力 、物力和财力 ，而且 

更严重的是对豆腐柴野生资源造成了很大的破坏。 

如果能够利用较少的植物材料 ，繁殖出大量的豆腐 

柴优 良种苗 ，将会进一步发展豆腐柴栽培。浙江省 

丽水市农科所留秀林等人 (2006)曾对豆腐柴 的非 

试管快繁技术进行 了研究 ，然而关于豆腐柴组织 

培养方面的研究 ，迄今为止国内外鲜有报道。本文 

初步探讨 了豆腐柴的组织培养和快速繁殖技术 。 

1 材料与方法 

植物材料采 自浙江省丽水 市青 田县海拔800 111 

左右的山区，以无病虫害的豆腐柴为母株 ，选取其 

幼嫩的带腋芽茎段。 

外植体消毒：带腋芽茎段先用清洁剂清洗干 

净，再用流水冲洗 4～5 h，在超净工作台上置于 

70％酒精 中处 理 1 min，再 在 0．1％HgC1，溶 液处理 

15 min，最后用无菌水清洗 5～6次。 

试管苗的诱导培养 ：在无菌纸上将茎段切成约 

0．5 om的小段 ，每段带有一个腋芽。将切好 的带芽 

茎段作为外植体分别接种于以下培养基：I1：1／2 

MS+6-BA 0．2 mg／L+NAA 0．1 rag／L (以下单位相 

同)；I2：MS+6-BA 0．2+IAA 0．1；I3：MS+6一 

BA 0．2+ NAA 0．1；I4：1／2 MS+6-BA 0．2，其 中 

蔗糖30 g／L，pH值 为 6．0。培养温度 25℃，光照强 

度2 000～3 000 lx，光 照12 h／d。30 d后 观察记录腋 

芽的诱导情况。 

增殖培养：腋芽萌动后将其转入增殖培养基中 

进行增殖 培养。M1：MS + 6-BA 0．5 + IAA 0．2； 

M2：MS + 6一BA 1．0 + IAA 0．1：M3： MS + 6．BA 

1．0 + IAA 0．5； M4：MS -g 6一BA 0．5 + IAA 0．5， 

其中蔗糖30 g／L，pH值 6．0。 

生根培养 ：当不定芽长至 3～5 om，即可将其 

分成单株 ，转入 4种生根培养基培养。R1：1／2 MS 
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+ IAA 1．0；R2： 1／2 MS + NAA 1．0；R3： 1／2 MS 

+IBA 1．0；R4：1／2 MS+ IAA 0．5，其 中蔗糖 

20 g／L，pH值 6．0。培养条件与诱导及增殖培养相 

同。20 d后观察生根情况。 

2 结果与分析 

2．1 不同培养基对腋芽的诱导及增殖效果 

茎段在诱导培养基上培养7 d腋芽即开始萌动， 

20 d后腋芽伸长，嫩叶展开，不同浓度激素水平的 

腋芽诱导情况统计见表 1。 

表 1 茎段在不同培养基上的腋芽诱导情况 

注 ：+表不 长势一股 ， ++表不较好 ， 一表不较差 (表 2l司)。 

实验结果显示 ，在培养基 MS+ 6-BA 0．2 + 

IAA 0．1中，腋 芽 的诱 导 效 果最 好 ，诱 导率 可 达 

85％，且腋芽生长较快 ，芽体嫩绿 ，长势好 ，有利 

于芽的增殖 培养。由此可 见，MS + 6-BA 0．2 + 

IAA 0．1最适于豆腐柴腋芽的诱导。 

将以上诱导出的腋芽切下转入增殖培养基中， 

约30 d后，芽基部开始形成大量不定芽 (表 2)。 

表 2 不同培养基的增殖效果 

通过比较分析 ，发现 M3培养基 (6-BA 1．0+ 

IAA 0．5组合 )对不定芽的增殖效 果最好 ，其繁殖 

倍数达 到 5．0；其 次为 M2培养 基 ，繁 殖倍 数 为 

3．0。增殖效果最差的为 M1培养基，其繁殖倍数 

仅为 1．5。这表明随着 6-BA浓 度的增加 ，不定芽 

的繁殖倍数也随之上升；IAA对不定芽繁殖倍数所 

产生的影响与 6-BA类似 ，但繁殖倍数主要还是受 

6-BA的影 响。由此得 出，培养基 MS + 6-BA 1．0 

+IAA 0．5上芽的繁殖能力最强 ，增殖 系数最 大， 

芽的长势也最好。 

2．2 不同生根培养基的生根效果 

当芽在增殖培养基 中长至3 cm左右时 ，将其转 

入生根培养基 中进行生根培养 ，约7 d后芽基部开 

始有白色的根点出现 ，随后不断伸长 ，15 d左右即 

可形成健壮的根系，植株高度可达到5 cm。培养 

20 d后观察其生根情况 ，结果见表 3。 

表 3 不同生根培养基的培养效果 

从生根情况看 ，以接种于 Rl培养基上 的芽苗 

生根最多 ，生根率最高，但根细长 ，出瓶移栽时不 

易成活 ；接种 于 R2和 R4培养基上的芽苗生 根较 

少 ，根系短 ；接种于 R3培养基上的芽苗生根数适 

中，根系健壮，生根率也较高，为最佳配方。即豆 

腐柴的最佳生根培养基为 1／2 MS+ IBA 1．0 mg／L。 

2．3 试管苗驯化移栽 

当植株长至 8～10 cm时 ，将 瓶苗置于荫棚 内 

5 d后取出组培苗，洗净根部琼脂 ，移栽到经消毒 

处理过的混合基质中 (珍珠岩：蛭石 =2：1)，盖薄 

膜 ，2周 内保 持温度 25℃左右 ，空气 湿度 85％以 

上 ，注意通风 ，移栽成活率 92％以上。植株长 势 

较好 。 

3 小结 

用腋芽茎段作为外植体进行 豆腐 柴的快速 繁 

殖 ，在接种7 d后腋芽 即开始 萌动 ，20 d后开始伸 

长 ，50 d左右 即产生大量不定芽。腋芽诱 导以 MS 

+6-BA 0．2 mg／L+ IAA 0．1 mg／L为最佳；增殖 培 

养以 MS+6一BA 1．0 mg／L+IAA 0．5 mg／L为好 ，不 

定芽的生长速度较快且芽苗 比较健壮 ，长势 良好 ； 

根的诱导以 1／2 MS+ IBA 1．0 mg／L较为理想。组培 

苗移栽保持 85％以上 的湿度 ，注意通风，移栽成 

活率可达 92％以上。 
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