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评价番茄砧木组培苗对南方根结线虫的抗性 

董道峰 曹志平 曲英华 李保明 

摘 要 对引自意大利的番茄抗性砧木进行组织培养并鉴定其组培苗对南方根结线虫的抗性。结果表明：砧 

木组培苗与砧木实生苗相比对南方根结线虫的抗性显著下降，但与对照合作 908相比抗性仍较高，差异达显著水 

平；砧木组培苗嫁接合作908后的抗性与没有嫁接的组培苗抗性变化一致。抗性砧木及组培苗接种南方根结线虫 

后与没有接种的植株生长势差异不显著，而合作908在接种南方根结线虫后生长势受到明显抑制。 

关键词 番茄 抗性砧木 组培苗 南方根结线虫 

番茄是保护地生产的主要蔬菜之一，多年连茬 

栽培导致枯萎病、青枯病、根结线虫等病害发生严 

重。利用对多种土传病害有高抗作用的砧木与丰产 

性良好的番茄品种嫁接栽培，可有效防止土传病害 

的发生，克服连作障碍，获得高产稳产  ̈】。 

针对我国北方蔬菜保护地土传病害的发生和为 

害特点，将引自意大利的番茄抗性砧木组织培养快 

速繁殖(以下简称组培快繁)，然后与我国主要蔬菜 

产区的番茄品种进行嫁接，以期达到防病、丰产、提 

高果实品质的三重效果，加速该砧木本土化、产业 

化。但是抗性砧木经过组培快繁后植株根系是否发 

生了变化，组培砧木是否仍然保持了原有的优良性 

状，鲜有相关的报道。本试验评价了抗性砧木组培 

苗对南方根结线虫的抗性及生长势稳定性。 
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1 材料与方法 

1．1 供试材料 

番茄抗性砧木一代杂种 Beaufort(Lycopersicon 

lycopersicum×L．hirsutum)引自意大利，抗土传病 

害如根结线虫、枯萎病、根腐病、黄萎病、烟草花叶 

病毒等。TC一1、TC一5、TC一10分别为本实验室 

对抗性砧木Beaufort经组培后所保存的第 1、5和 

10代扩繁组培苗。 

根结线虫采自山东省青州，经过单卵块分离，鉴 

定为南方根结线虫(Meloidogyne incognita)。分离纯 

化的南方根结线虫保存在温室花盆中，保存及繁殖 

寄主为番茄感病品种毛粉802。 

1．2 试验方法 

试验于2004年7～11月在中国农业大学水利 

与土木工程学院试验温室进行。 

1．2．1 南方根结线虫的分离 采集所保存的感染 

南方根结线虫的番茄根，切成小段，加水100 mL，用 

组织捣碎机处理20 S，然后依次过60、200、500目筛 

The Effeels of Different Con ed-release Nitrogen Fertilizers on Yield and Quality of Flowering Ch~lese Cabbage 

Peng Xiahui，Liu Houcheng，Sun Guangwen，et a1．(College of Horticulture，South China Agricultural University。Guangzhou 

510642) 

Abstract The effects of different controlled·release nitrogen fertilizers(CRNFs)(PDU，PHU，PS2U，PS5U)on yield 

and quality of flowering Chinese cabbage(Brassica campestris L．ssp．chinensis var．ut／／／s Tsen et Lee)were studied by field 

experiment．Th e results showed that the yield was significan tly increased by 19．1％ 一28．2％ with CRNFs application． 

compared with the urea treatment with salne nitrogen leve1．The effects of PDU were the most obvious among the 4 CRNFs． 

Th e content of soluble protein an d VC in flower stalk were the hishest，while the nitrate Was the lowest． 

Key words Controlled—release nitrogen fertilizers，Flowering Chinese cabbage，Yield，Quality 
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网，用清水冲洗，收集南方根结线虫到小烧杯中，显 

微镜下记数。 

1．2．2 接种 将制备的南方根结线虫(卵或幼虫) 

悬浮液浓度调至1 000个 ·mL～。围绕植株茎基部 

用玻璃棒打4个小孔，每孔加入悬浮液500 I．LL，然 

后用土覆盖／J,~L，浇水。 

1．2．3 组培苗的抗性鉴定 试验设4个处理，分别 

为Beaufort实生苗，Beaufort组培苗 TC一1、TC一5、 

TC一10，对照为番茄常规栽培品种合作908。3次 

重复，每重复3O株，其中15株接种南方根结线虫， 

15株不接种为对照。植株4—5片真叶时接种。 

1．2．4 组培苗嫁接后的抗性鉴定 试验设 4个处 

理，分别用 Beaufort实生苗、TC一1、TC一5、TC一10 

嫁接合作 908，以合作 908自根苗为对照。3次重 

复，每重复3O株，其中15株接种南方根结线虫，15 

株不接种为对照。砧木4—5片真叶时采用插接法 

嫁接，嫁接苗成活5 d后接种南方根结线虫。 

接种南方根结线虫3个月后(果实尚未成熟) 

调查根系的根结指数、卵块总数和植株生长量。将 

植株从花盆中取出、洗净，从根基部剪断，分别测定 

地上部和地下部鲜质量。根结指数按9级分类 J：1 

级，没有根结和卵块；2级，1％ 一3％的根上有根结 

或卵块；3级，4％ 一1O％的根上有根结或卵块；4 

级，11％ 一25％的根上有根结或卵块；5级， 

26％一35％的根上有根结或卵块；6级，36％ 一 

5O％的根上有根结或卵块；7级，51％ 一65％的根 

上有根结或卵块 ；8级，66％ ～8O％的根上有根结 

或卵块；9级，8O％以上的根上有根结或卵块。 

2 结果与分析 

2．1 组培苗抗性鉴定 

对抗性砧木 Beaufort组培苗进行的抗性鉴定结 

果表明(表 1)，与Beaufort实生苗相比，组培苗对南 

方根结线虫的抗性显著下降，但是与对照合作908 

相比仍较高，差异达到显著水平，继代扩繁组培苗各 

代之间抗性没有显著差异。 

在不接种南方根结线虫的情况下，对番茄地上 

部和地下部生物量的比较结果表明(表2)，抗性砧 

木组培苗各代之间的生长势没有显著变化。组培苗 

与砧木实生苗之间也没有显著差异。但是砧木实生 

苗、组培苗与合作908相比，根质量差异显著。接种 

南方根结线虫后，抗性砧木实生苗和组培苗根质量 

和根茎比显著高于合作908，表明Beaufort的根系比 

普通番茄品种发达，经组培扩繁后，根系仍然很发 

达。接种南方根结线虫后，这一趋势没有改变。T 

检验表明，抗性砧木实生苗及组培苗接种南方根结 

线虫与不接种相比，根质量、茎质量和根茎比都没有 

显著差异，但是合作908接种南方根结线虫后根质 

量降低了近2O％，根茎比差异显著。 

表 1 砧木组培苗抗性鉴定结果 

注：同列数据后不同小写字母表示差异显著( =0．05)，下表同 

表2 组培苗生物量比较 

2．2 组培苗嫁接后的抗性鉴定 

Beaufort实生苗、组培苗与合作908嫁接后的抗 

性鉴定结果表明(表3)，组培苗的抗性显著低于实 

生苗，但是与合作908相比抗性仍然显著。Beaufort 

实生苗嫁接后的根结指数为 1．72，组培苗为 4．00 

左右，而合作908为5．67，三者之间差异达显著水 

平。虽然Beaufort实生苗与组培苗之间，以及组培 

苗与合作908之间每克根的卵块个数差异不显著， 

但是Beaufort实生苗每克根只有O．29个卵块，组培 

苗为1．5O个左右，而合作908则达到了3．32个。 

表 3 嫁接后组培苗抗性鉴定结果 

三代组培苗之间的根结指数、卵块数差异不显著。 

Beaufort实生苗和组培苗嫁接合作908后与合作 

908自根苗相比，无论接种南方根结线虫与否，根质 
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量、茎质量及根茎比都有明显的提高；而接种南方根 

结线虫与不接种相比，只有合作908自根苗根质量下 

降明显。三代组培苗之间根质量、茎质量、根茎比差 

异不显著(表4)。 

表 4 嫁接后组培苗生长势比较 

3 讨论 1 

无性系变异属于表型变异，是在外植体处理或 

培养过程中诱发产生的包括染色体组型、倍型、同工 

酶等方面的变异，使产量、抗性等方面产生变化 ]。 3 

很多研究表明组培苗的活力、产量、叶柄长度等发生 

了变化 -̈9 3。Nancy等对草莓组培苗的抗性研究表 

明，组培苗对两种土传真菌病害的抗性下降  ̈。本 

试验抗性砧木经过组培快繁后对南方根结线虫的抗 

性显著下降，与前人的研究结果类似，可能是组培破 

坏了抗性砧木的根系，导致了抗性的下降。组培苗 

各代之间抗性没有显著差异，说明继代繁殖对组培 6 

苗抗性没有显著的影响，组培苗抗性的变化只是体 

现在与实生苗的比较上。 

抗性砧木 Beaufort经过组培快繁后植株的根质 

量、茎质量没有显著的变化，植株所具有的发达的根 

系在接种南方根结线虫后没有明显的变化，而合作 

908接种南方根结线虫后根质量下降明显。特别是 

抗性砧木和组培苗嫁接合作908后，接种南方根结 

线虫与没有接种的植株根质量、茎质量相比没有显 。 

著的变化，而合作 908自根苗根质量下降了近 

20％，茎质量也下降了l4％。且抗性砧木及其组 

培苗具有比合作908更高的根茎比，说明抗性砧木 10 

所具有的发达根系是植株抵抗根结线虫侵染、维持 

植株生物产量的重要保证。 
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Resistance Evaluation of Tomato Rootstock and Its Tissue Culture Seedling to Roo t—knot Nematode f M eloidogyne 

incognita) 

Dong Daofeng ，Cao Zhiping ，Qu Yinghua ，et a1．( College of Resources and Environmental Science，China Agricultural U- 

niversity，Beijing 100094； College of Water Conservancy&Civil Engineering，China Agricultural University) 

Abstract The resistance of the tissue culture seedling from tomato resistant rootstock Beaufort(Lycopersicon lycopersi- 

c“m ×厶 hirsutum、Was evaluated．Th e results indicated that the resistance of tissue culture seedling significantly declined 

compared with the rootstock seedling，but the resistance level was significantly higher than that of the check of Hezuo908，a 

susceptible tomato cultivar．Th e same trend Was found when the tissue culture seedling grafted on Hezuo908 three months after 

inoculated with root．knot nematode．For the growth status．there W88 neither significan t difference between the rootstock seed． 

1ing and tissue culture seedling，nor between root—knot nematodes inoculated and no—inoculated seedling．But the growth status 

of the check Was significan tly declined after inoculated with root-knot nematode compared with the no-inoculated seedling． 

Key words Tomato，Resistant rootstock，Tissue culture seedling，Root．knot nematode 
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