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观赏桑树九纹龙组培快繁技术研究 

李永兴 姜放军 周小艳 张俊杰 
(湖南生物机电职业技术学院，湖南长沙 410127) 

摘要 利用观赏桑树九纹龙夏季的顶芽进行组织培养，筛选出九纹龙在不同组培阶段的最佳培养基配方，探讨不同发育阶段的培养 

条件。使试管苗驯化成活率迭 90％以上。 
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当代园林号称“生态园林”，以植物造景为主，追求植物 

的多样性，而湖南园林植物种类较少，开发新的园林植物很 

有现实意义。观赏桑树枝条弯曲盘 旋似飞龙行走 的九纹 

龙，在园林树种中特色突出。其枝条独特优美，无论是着叶 

期还是落叶后，其观赏性都独具特色，折上几枝(去掉皮层) 

与鲜花搭配插于瓷瓶，别有趣味。若用九纹龙做盆景。能产 

生“一寸三弯”的艺术效果。另外。桑叶碧绿，桑葚鲜红 。既有 

绿化作用，又可建成观光果园。九纹龙对环境的适应性很 

强，抗旱、抗寒，耐瘠薄，耐修剪，可培养成中干树形或高干 

乔木，孤植、成行栽植、片植都能产生强烈的视觉冲击。目 

前，用常规嫁接法进行繁殖。由于接穗数量少，不易繁殖大 

量桑苗。运用组培法进行 工厂化 育苗 ．国内尚无报道。笔者 

利用组织培养的方法，实现了对九纹龙的组培快繁。培育出 

了大批性状稳定的优质桑苗。现将研究结果报告如下。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

九纹龙顶芽。 

1．2 外植体的采集与消毒 

从夏季桑园中选择生长健壮的～年生嫩枝．切取 2～ 

3cm顶芽，除去外层包裹的叶片，用洗衣粉洗去表面污垢 ， 

自来水冲洗 1h以上。置于超净工作台上，用无菌水冲洗 2 

次，75％的酒精消毒 30s。取出后再用 1％的次氯酸钠溶液消 

毒 8~10min，小心倒去次氯酸钠溶液，然后 用无菌水冲洗 4～ 

6次，将外植体放在消毒过的接种盘内。用无菌滤纸吸去外 

植体表面的水分，接入已高压灭菌的MS培养基中，进行预 

培养，光照强度 1 500"2 000Lx．光照时间 8~10h，早晚温差 

不超过 6~C。 

1．3 初代培养 

接种于 MS培养基上的外植体 ，经 10d左右的预培养 ， 

选取无污染、粗壮的转接在初代培养基上。培养条件为：温 

度25~2~C，光照强度 1 500--2 000Lx，光照时间 10~12h。培养 

基配方筛选结果见表 1。 

当桑树外植体转接 2周后，1"4号培养基上的外植体剪 

口处开始膨大，陆续产生愈伤组织，4周后，苗高 l~2cm；2~3 

号分化率高，达 87．5％以上；5号腋芽虽然膨大，但生长缓 

慢，长势差，且易褐化，其分化率只有47．5％。由此可见，九纹 
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表 1 九纹龙初代培养情况 

注：以上培养基均附加蔗糖3％，琼脂 6~8 L，pH值5．8。 

龙初代培养基最佳配方为 MS+BA(1．0～2．0)mg／L+IBA 

0．5mg／L。 

1．4 增殖培养 

当初代培养的试管苗长至2cm后，及时进行增殖培养。 

以达到快繁目的。在增殖培养过程中，培养基附加蔗糖 3％， 

琼脂6~8g／L，pH值 5．8。培养条件是：温度25~2~C，光照强 

度 1 500'-'2 000Lx，光照时间 12~14h，早晚温差不超过 6~C。 

培养结果见表 2。 

表 2 九纹龙增殖培养结果 

序号 培养基∥ L 警 繁增殖系数 生长情况 序号 培养基∥m L 薹 增殖系数 生长情况 

由表2可知，继续转接在初代培养基上的试管苗，在 4 

号培养基中生长缓慢，有的甚至停止生长，增殖系数低，说 

明此培养基不适合九纹龙的继代培养，必须更换培养基；而 

1号桑苗生长虽好，但易褐化，增殖倍数低，也不适合增殖培 

养；2号桑苗不仅生长旺盛，而且具有较高的增殖系数，因此 

MS+BA 1．5mg／L+NAA 0．5mg／L最适合九纹龙增殖培养。将 

初代培养获得的小苗，剪成长 1cm左右带侧芽的小段，转接 

在 2号培养基上，4周左右，苗高 4cm以上，每株可分化出 

3'-'5个小芽，增殖倍数达 4倍以上，之后每 18~20d继代 1 

次，很快获得大批丛生苗。 

1．S 壮苗与生根 

当试管苗增殖到一定规模后，需进行生根培养，使其成 

为完整植株。 

1．5．1 壮苗。试管苗在增殖过程中，生长快、分化率高，且激 

素用量多，苗木较弱，生根时，单株会产生多个桑芽，从而影 

(下转第23页) 

21 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


《现代农业科技》2o07年第 19期 

土壤类型有相关性。本次分析共按土壤类型选出 450个样 

品 ，进行铜 、锌 、铁 、锰 、硼 、钼 、氯 7种微量元素的有效养分 

分析。分析结果见表 1。 

表 1 各县市区土壤微量元素的有效养分含量统计 
(单位：mg／kg) 
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2．2．2 微量元素肥料施用中存在的问题。由于过去几年强 

调施用锌、硼肥，此次调查中发现 ，有一部分菜地、果园土壤 

中的有效锌、有效硼、有效铜含量过高，是平均值的几倍甚 

至几十倍。土壤中缺乏微量元素，增施微量元素肥料虽然有 

较好的增产作用，但它也不是万能的。而且微量元素在土壤 

中的含量范围要求很窄，过量施用必然会引起土壤污染。因 

此 ，今后施用微量 元素肥料 时．一定要做 到用量适 宜。施用 

高氯复混肥时要根据作物品种确定适宜用量，避免因不合 

理施肥带人大量的氯而对作物造成生理性病害。 

3 调查成果的应用 

3．1 普及科学施肥知识 。提高全社会科学施肥的素质 

目前很多农民每年要施用多种肥料，但对为什么要施 

用这些肥料、施用多少为宜不清楚。因此，我们通过举办培 

训班 、进行电视、广播讲座、利用科普刊物、印发明白纸等多 

种形式大力宣传科学施肥知识。通过印发明白纸，结合土壤 
·+ -+ -+ -+ -+ 一+ 一+ -+ 一+ 一十 -+ -+ -+ -+ 一+ -+ 一--4---+---+ - 

调查成果，搞好科学施肥的试验示范等措施，让农民亲眼看 

到科学施肥的益处，真正掌握科学施肥技术，全面提高我市 

的科学施肥技术水平。 

3．2 推广配方施肥技术。提高产品质量水平和施肥效益 

调查显示，我市大部分土壤缺锌、缺硼，部分土壤缺钾， 

故补微、增钾及配方施肥的增产、增收效果显著。具体措施： 

以增施有机肥为主，高产田稳氮、减磷、稳钾肥 、增施微肥，中 

低产田增氮、增磷、因地制宜补施钾肥和微肥。通过举办培训 

班、召开现场会、散发技术材料等手段，推广测土配方施肥技 

术。为了让农民得到实惠，看到益处，我们免费为农民化验土 

壤，再根据土壤化验结果为农民出具配方施肥指导书。 

4 效益分析 

充分利用本次土壤养分调查成果，加大以增施有机肥、 

补施钾和补微为主的配方施肥技术推广力度，到2006年底 

推广面积达6．8万公顷。累计增加 1．5亿元的直接收入。 

5 问题与建议 

(1)需要进一步加强土壤养分临界值试验，在经费许可 

的情况下，应研究各种主要作物的土壤养分临界值。 

(2)应进～步研究黄瓜、西红柿、西葫芦、辣椒等保护地 

主要蔬菜不同产量水平下的作物需肥量和肥料利用率。 

(3)保护地西红柿发生缺钙、缺镁现象比较普遍，应进 

行钙、镁调查及施肥研究 。 
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响驯化成活率和苗木的质量 。因此，必须对试管苗进行壮苗 

培养。将试管苗剪成长 Icm的带叶小段，转接在培养基MS+ 

BA 0．5mg／L+IBA 0．5mg／L+CCC 4．Omg／L上．3周后苗高达 

4cm 以上 ，且苗木粗壮，无桑芽分化。 

1．5．2 生根培养。将壮苗培养的试管苗切除长势较差的叶 

片．转接在生根培养基上进行生根培养。试验结果见表3。 

表 3 九纹龙试管苗生根培养情况 

注：1／2MS为大量元素、微量元素用量减半，蔗糖含量 2．5％。 

由表 3可知 。2号培养基即 1／2MS+IBA／NAA 0．5mg／L， 

生根率达 100％。经试验，转接后 lOd，从试管苗剪口基部生 

长出 5~7条嫩白色的幼根；20d后，根长达 3-5cm，苗高 3～ 

4cm．此时为试管苗的驯化适期。 

在生根培养基上的试管苗。以 1／2MS+NAA 0．5mg／L培 

养基生根率最高。 

1．5．3 试管苗驯化。试管桑苗在培养室中处于高温无菌环 

境，其光合作用能力弱，基本无合成自身所需营养物质的能 

力，且易受外界病毒因素感染，移出后无法适应外部环境条 

件，难以成活，必须进行驯化。驯化前，将营养钵下部 2／3装 

上营养土．上部 1／3装上新鲜蛭石粉 ，整齐地摆放在苗床上 

(营养土、蛭石粉已灭菌)。苗床宽度 1-1,．2m，长度视温室大 

小而定。驯化时，将培养瓶移出培养室，放在温室内(遮光 

50％)．打开瓶盖 ．锻 炼 2-3d．然后向培养瓶注入少量 自来 

水 ，使培养基自然降温，从无菌转向有菌环境继续驯化 2- 

3d。最后小心地用镊子将苗取出，用温水洗净试管苗根部的 

培养基，并浸泡生根液，移栽至浇透水的营养钵中，搭上小 

拱棚，用遮阳网蔽荫。每天早晚各喷 1次水，确保介质内水 

分和空气相对湿度能满足驯化苗生长的需要，lOd后陆续揭 

去小拱棚，苗木发出新根，梢部长出新叶，然后移栽大田，进 

行常规管理。驯化成活率达 90％以上。 

2 结果与讨论 

(1)九纹龙组培 过程中，所用外植体最好选取一年生的 

嫩梢．采摘时间宜在晴天上午进行，以降低接种污染率。 

(2)九纹龙初代培养基为MS+BA 1．0~2．0mg／L+IBA 0．5 

mg／L；增殖培养基为 MS+BA 1．5mg／L+NAA 0．5mg／L；壮苗 

培养基为 MS+BA 0．5mg／L+IBA 0．5mg／L+CCC 4．Omg／L；生 

根培养基为 1／2MS+IBA／NAA 0．5mg／L。 

(3)试管苗生根率达 100％，驯化成活率达 90％以上。 

(4)培养过程中出现了试管苗褐化现象。解决褐化等组 

培过程中的常见问题，以减少材料浪费、降低培养成本，以 

便工厂化大规模生产是今后研究的方向。 
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