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硼究报告 

摘 要：通过对虎杖组培苗瓶外扦插生根的影响和叶面施肥试验，结果表明：植物生长调节剂ABT6对虎杖组培苗瓶 

外扦插生根有很好的促进作用，井达到极显著性差异，以50 mg／L效果最佳，其成活率达100％，并随溶液浓度的增加 

其成活率逐渐下降。叶面施肥对虎杖组培苗的生长有显著的促进作用，NH NO3对虎杖叶片数量的增加和叶面积增 

长有显著性影响，虎杖苗高生长以KH：PO 为主要影响因子，并达到极显著性差异，虎杖叶面施肥以NH NO3和 

KH2PO4为主要成分。 
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虎杖(Polygonum cuspidatum sieb．et ．)又名阴阳莲、 

活血龙、大虫杖、酸杖、斑杖、酸桶笋、蛇总管、大活血等，为蓼 

科多年生高大草本植物。虎杖无毛，高2-3 m，根状茎横走， 

木质化，外皮黄褐色，直立，丛生，中空，表面散生红色或紫红 

色斑点。叶片宽卵状椭圆形或卵形。顶端急尖，基部圆形或 

阔楔形，托叶鞘褐色。早落。花单性，雌雄异株，圆锥花序腋 

生，花被白色或红色，花梗细长，中部有关节，上部有翅；花被 

5深裂，裂片2轮，外轮3片结果时增大，背部生翅，雄蕊 8， 

花柱3裂。花期6—7月，果期 9—10月。虎杖生于山丘沟 

边、路旁、灌丛、荒地，为喜阴性植物，自然分布在黄河以南各 

省区。 

虎杖根主要含白藜芦醇，白藜芦醇具有明显的抗癌、抑 

癌、抗氧化、抗衰老、抗炎症、抗过敏和降血脂等功效，虎杖的 

根茎入药，具有清热解毒，活血通络、消炎止痛、去湿热黄疽、 

治慢性气管炎、降低血脂等功效，全草可作兽药，治牛鼓胀 

症、黄蜂胃病；并可制农药，对防止螟虫、蚜虫等有效。根状 

茎含黄酮类、大黄素、大黄素甲醚、虎杖甙。 

虎杖嫩茎是一道很好的森林蔬菜。口味松脆、微酸，有助 

于消化。 

目前。虎杖苗极少，大都采挖野生资源进行种植，无法满 

足当今虎杖种植业的需求。我们对虎杖组培苗进行瓶外扦 

插生根和苗期肥水的管理措施等试验研究，以期达到减少组 

培生产环节，降低生产成本。培育优质健壮的苗木。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 

供试材料为湖南省林业科学院重点实验室组培成功的 
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1I2 试验方法 

瓶外生根苗木选用生长健壮的继代培养苗，将组培瓶苗 

从培养室内拿出，放在温室大棚内进行炼苗，加入少量水以 

保证苗木不失水分。炼苗 1 d后，用清水把根部的培养基洗 

净，用剪刀从愈伤组织基部把苗木剪下来，再用百菌清或甲 

基托布津1 000倍液浸泡3—5 min，处理后扦插到装有配好 

基质的穴盘中。 

叶面施肥的苗木选用生根良好，根数3—5根，根长2—5 

cm生长健壮的组培苗。将组培瓶苗从培养室内拿出，放在 

温室大棚内进行炼苗，加入少量水以保证苗木不失水分。炼 

苗1 d后，用清水把根部的培养基洗净，再用百菌清或甲基托 

布津1 000倍液浸泡3—5 min，处理后移栽到装有基质的穴 

盘中。移栽7 d后开始进行叶面施肥，用棉签沾取准备好的 

溶液涂在叶片表面，涂完后换另一棉签，互不交叉。 

瓶外生根试验采用完全随机区组设计，每处理 30株一 

小区，4次重复。叶面施肥试验采用五因素四水平￡。。(4 )正 

交试验设计，4株一小区，5次重复。具体设计如下： 

(1)植物生长调节剂 ABT6对虎杖瓶外生根的影响试 

验。采用50、100、2OO、4OO、6OO mg／L浓度的ABT6溶液对 

虎杖苗进行浸泡，浸泡时问为60 rain，清水作对照。 

(2)选用 NH4NO3、KH2PO4、KNO3、NH4H2PO4、MgSO4 

对虎杖进行叶面施肥，分0．2％、0．1％、0．05％、0等四个水 

平进行正交试验设计。具体设计如表 1。 

表1 试验因素及其水平设计 (g／L) 
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1．3 移栽时间、试验场地与移栽基质 

试验于4月中旬进行，场地选在湖南省林业科学院重点 

实验室温室大棚内进行，温室可24 h全光照间歇喷雾，可控 

温控湿，白天20—28℃，晚上10~20℃。基质采用温室内比 

较常用基质，泥炭土：珍珠炭(1：1)。 

1．4 移栽后的管理 

每天检查温度和湿度，根据土壤状况进行间歇喷雾补 

水，4O d后调查苗木的成活率、生根情况及生长情况。 

2 结果与分析 

2．1 植物生长调节剂对生根的影响 

经方差分析结果表明(表2、表3)，植物生长调节剂 

ABT6溶液浓度处理对虎杖组培苗瓶外扦插生根的成活率、 

苗高生长、叶面积增量、根长生长都有促进作用，并都存在极 

显著性差异，对生根的数量存在着显著性差异，而对叶片数 

量的增长的影响没有达到显著性水平。ABT6溶液浓度为5O 
一 100 mg／L处理对虎杖组培苗瓶外扦插生根的成活率影响 

最为显著，其成活率达 100％，与其它浓度处理存在显著差 

异，并随溶液浓度的增加其成活率逐渐下降。经曲线回归分 

表2 ABT6不同浓度对扦插生根的影响 

注：成活率LSD0．∞；10．486，LSDn0l；14．701；苗高LsD0．∞ 
= O．443。LSD0

．ol=0．621；叶片数 LSDo．∞ ；1．307，LSD0 0l= 

1．833；叶面积 LSDo
．

∞ =0．551，LsDo
．
0l=0．773；生根数 LSD0

． ∞ 

=2．128，LsDo
．0i=2．984；根长 LsD0．o3=1．779，LSDo．0l=2．4946 

表3 ABT6不同浓度对虎杖组培苗瓶外扦插影响 

析，浸泡浓度与成活率之间呈抛物线分布规律，其回归方程 

为： 

Y=89．691 7+0．119 6 一0．000 6 +6．5×10。 

对瓶外扦插生根苗木的生长以50 mg／L溶液浓度为最 

佳，其生长势高于其它处理，苗高4．75 em，叶面积增量 

3．57 em ，生根数量8．4O根，根长8．27 cm。因此，虎杖组培 

苗瓶外扦插生根以ABT6溶液50mg／L浓度浸泡60rain为最 

佳方案。 

经相关性分析(表4、图1)，虎杖苗木生根数量与叶片面 

积总量之和具有显著相关，且为线性正相关，其相关系数为 

0．771。因此，生根数越多，根系越发达，由根部吸收的养分 

也越多，叶片就长得越快，生长就越好。 

表4 苗高生长与叶面积生长相关性分析 

注：··显著性水平为 0．Ol。 

确 

瞎 

旨 

图1 生根数与叶面积总■相关性散点图 

2．2 叶面施肥对虎杖生长的影响 

在作物、果树、蔬菜、花卉、牧草、食用菌上施用叶面肥。 

已成为夺取丰收，提高产量，改善品质，大幅度提高经济效益 

的有效手段，而且叶面施肥养分利用率高。吸收运转快，能及 

时满足植物需要。我们通过正交试验测定叶面施肥对虎杖 

生长的影响，经试验结果及方差分析结果表明(表5、表6、表 

7、表8、表9)，叶面施肥对虎杖组培苗的生长有显著的促进 

作用。根据极差 尺愈大的因素对指标的影响愈显著。 

NH NO3对虎杖叶片数量的增加的尺值为2．35，比其它因子 

的尺值大。经方差分析结果表明，N NO，对虎杖叶片数量 

的增加有显著性影响，而其它因子的影响没有达到显著差 

异，因此虎杖叶片数量增加的影响因子以NH NO 为主。虎 

杖苗高生长以KH PO 为主要影响因子，尺值为 1．4，影响达 

到极显著性差异水平。NH NO，对虎杖苗高生长也达到显著 

性差异，而 KNO”NH4H：PO M 04对虎杖苗高生长没有达 

到显著性差异。因此，KH：PO 对虎杖苗高生长起决定作用。 

对虎杖叶面积增长的影响也以NH4NO 为主要因子。其尺值 

为7．7O，经方差分析，NH NO 对叶面积增长作用有极显著 
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性差异，而 KH2PO4、KNO3、NH4H2PO4、MgSo4对叶面积增长 

没有达到显著性差异。因此，Nl{4NO，对虎杖叶面积增长有 

绝对作用。叶面施肥对虎杖生长的影响以 NH NO，和 

KH PO,为主要有效肥料，其作用点各不相同，NH NO3主要 

对叶片的数量和面积起主要作用，而 KH：PO,对苗高生长起 

硼究报告 ·29· 

决定作用。其最佳水平组合为：对虎杖叶片数量的增加 

NH4NO3(0．2 g／L)+KH2PO4(0．1 g／L)+KNO3(0．1 g／L)+ 

NH 1-I2PO (0．2 g／L)+MgSO (0．1 g／L)；对虎杖苗高生长 

NH4NO3(O．2 g／L)+KH2PO,(0．2 g／L)+KNO3(0．2 g／L)+ 

NH H2PO4(0．2 g／L)+MgSO4(0．1 g／L)；对虎杖叶面积的 

表5 叶面施肥试验正交设计分析衰 

表6 计算各项离差平方和 

变差来源 离差平方和 自由度 均方 F值 Fo．05 Fo_0l 

表8 苗高增量方差分析 

增长 NH4NO3(0．2 g／L)+KH2PO4(0．2 g／L)+KNO3 
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(O．05 g／L)+NH4H2PO4(0．0g／L)+Mgs04(0．0 g／L)。 

3 结论与讨论 

(1)植物生长调节剂ABT6对虎杖组培苗瓶外扦插生根 

有很好的促进作用，并达到极显著性差异。ABT6溶液浓度 

以50 mg／L处理对虎杖组培苗瓶外扦插生根的成活率影响 

最为显著，其成活率达100％，其生长势远远好于其它处理， 

苗高4．75 em，叶面积增量3．57 em ，生根数量8．4O根，根长 

8．27 em，并随溶液浓度的增加其成活率逐渐下降。浸泡浓 

度与成活率之间呈抛物线分布规律，其回归方程为：Y= 

89．691 7+0．119 6 一0．000 6 +6．5×10一 。因此，虎杖 

组培苗瓶外扦插生根以ABT6溶液50 mg／L浓度，浸泡时间 

60 min为最佳方案。 

(2)生根数越多，根系越发达，由根部吸收的养分也越 

多，叶片就长得越快，生长就越好。虎杖叶片面积总量与苗 

木生根数量具有显著相关，且为线性正相关，其相关系数为 

0．771。因此，可以根据叶片生长情况来选择虎杖是否高产。 

(3)叶面施肥对虎杖组培苗的生长有显著的促进作用。 

NH。NO，对虎杖叶片数量的增加和叶面积增长有显著性影 

响。虎杖苗高生长以KH Po,为主要影响因子，达到极显著 

性差异，并对虎杖苗高生长起决定作用。因此，虎杖叶面施 

肥以NH NO，和 KH2PO 为主要成份，其最佳水平组合为： 

对虎杖叶片数量的增加NH4NO3(0．2 g／L)+KH2PO4(0．1 

g／L)+KNO3(0．1 g／L)+NH4H2PO4(0．2g／L)+MgSO4(0．1 

g／L)；对虎杖苗高增长 NH4NO3(0．2 g／L)+KH2PO4(0．2 

g／L)+KNO3(0．2g／L)+NH4H2eo,(0．2g／L)+MgSO4(0．1 

g／L)；对虎杖叶面积的增长 NH4NO3(0．2 g／L)+KH2Po, 

(0．2 g／L)+KNO3(0．05 g／L)+NH4H2Po,(0．0 g／L)+ 

MgSO4(0．0 g／L)。 
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避开风口和雪口，适当减少造林密度也是十分有效的营林措 

施。 

3．4 后期分化严重，生长速度缓慢，宜短周期轮伐经营 

根据现有资料分析，花垣25年生桤木与仿栗混交林，桤 

木立木材积只相当于仿栗的95．3％，单株之间的材积变异系 

数比仿栗大l2．8％；会同22年生桤木与杉木混交林，桤木立 

木材积只相当于杉木的92．5％，单株之间的材积变异系数比 

杉木大 l5．5％；对熟知情况的当地人员口头调查，一致反映 

桤木前期生长有较明显的优势，12年左右与仿栗、杉木生长 

水平相当，到了以后呈现弱势。另据永州金洞林场黄守成等 

调查研究，当年龄达到9—10年时，树高、胸径、材积的连年 

生长量下降 。考虑木材售价的因素，长周期经营桤木经济 

效益明显降低，因此建议桤木的轮伐期不要超过 12年。 
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