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突尼斯软籽石榴组培快繁技术研究 

张晓申。王慧瑜，李晓青 

(郑州市农林科学研究所 生物技术中心 ，河南 郑州 450005) 

提 要：利用植物组织培养技术对突尼斯软籽石榴的组培快繁技术进行了研究。试验证明3、4月是 1年内采 

集外植体的最佳时期，在此阶段对外植体进行培养时，有效萌芽率最高。以 MS为基本培养基筛选出适合突 

尼斯软籽石榴组培各阶段的适宜激素浓度和 配比，分别为：启动培养基 MS+ 6一BA0．6 mg／1+ NAA 

0．1mg／l~增殖培养基 MS+ 6一BA1．0 rag／1+NAA0．3 mg／l~生根培养基 1／2MS+ IBA0．5 rag／1+ NAA 

0．1 rag／1。 
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石榴为石榴科、石榴属，落叶灌木或小乔木， 

原产中亚地区，在我国已有近 2000年的栽培历 

史。石榴根系发达，须根多，对土壤要求不严，适 

宜范围较广，抗旱耐瘠薄，抗盐碱更强，在山地、平 

原、丘陵、沙滩等地都可以种植，石榴可以是发展 

农村经济，保护生态环境，增加农民收入的好树 

种。突尼斯软籽石榴是中国林业部 1986年从突 

尼斯引进我国的优良品种，该品种成熟早、籽粒 

大、色泽鲜、果个大、果红色美观、果仁特软的特 

征，推广前景较大。笔者对优良突尼斯软籽石榴 

无性系进行组培快繁研究，为石榴组培快繁研究 

提供参考。 

1 材料和方法 

1。1 试验材料和培养条件 

试验材料来自郑州市农林科学研究所石榴品 

种园里生长健壮结果优的石榴树，采取新生长的 

茎段为外植体。所用基本培养基为 MS，所有培 

养基均加入 3 的白砂糖和 0．6 的琼脂，pH值 

为 6．0，培养温度为(25±1)℃，光照强度为1 500 
—

2 000Lx，光照时间为 14h／d。 

1．2 试验方法 

1．2．1 外植体表面灭菌及不同杀菌时间对外植 

体诱导的影响 外植体去掉大叶，截成 2cm左右 

的茎段，每段带一个腋芽，用稀释的洗洁精溶液浸 

泡 15min，用自来水冲洗干净，放在超净工作台 

上，先用 7O 的酒精表面杀菌 30s，无菌水冲洗 2 

遍，用 0．1 的升汞进行杀菌，杀菌时间选择 0、 

0．5、1．0、1．5、2．0、2．5、3．0min，再用无菌水冲洗 

3遍，切除与药液接触过的伤口，接种于启动培养 

基上。每处理 2O瓶，每瓶 3个外植体，生长 30d， 

调查污染率和成活率。 

1。2．2 不同采集时间对启动培养的影响 在选 

取外植体进行启动培养的时间上，选择 1—2月、 

3—4月、5—6月、7—8月、9— 10月 五个 不 同时 

间。杀菌方法与启动培养条件一样，每处理 5O个 

芽，重复 3次 ，生长 30d，调查生长情况 。 

1。2。3 不同培养基对启动培养的影响 本试验 

以带腋芽茎段为外植体，以 MS为基本培养基， 

6一BA取 0．3、0．6、0．9mg／1 3个水平，NAA取 

0。1、0。3、0．5mg／1 3个水平，设计 9个处理，每处 

理接种 15瓶，每瓶接 3个茎段，重复 3次，生长 

30d，观察记录成活率。 

1．2．4 不同培养基对突尼斯软籽石榴增殖系数 

的影响 将诱导成功的试管苗进行组培快繁，以 

MS为基本培养基，6一BA取 0．5、1．0、1．5、 

2．0mg／1 4个 水平，NAA 取 0．1、0。3、0．5、 

0．8mg／1 4个水平，设计 16个处理，每处理接种 

15瓶，每瓶接 4株试管小苗，重复 2次，生长 30d， 

观察记录增殖系数。 

1．2．5 试管苗生根培养基的选择 将试管苗长 

到 3cm左右时，进行生根培养，以1／2MS为基本培 

养基，IBA取 0．1、0．3、0．5mg／1 3个水平，NAA取 

0．1、0．3rag／1 2个水平，组合成 6个处理，每处理接 

种 15瓶，每瓶接 5株试管苗，重复 3次，生长 30d， 

观察记录生根率、根均长和平均生根条数。 

2 结果与分析 

2．1 外植体杀菌时间对启动培养的影响 

外植体的杀菌过程中会出现污染、褐化、成活 
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三种情况，从表 1可以看出突尼斯软籽石榴外植 

体 0．1％的升汞杀菌不同时间出现成活数、污染 

数的情况，随着杀菌时间的延长，污染率逐渐降 

低；成活率随着杀菌时间的延长，逐渐提高，当 

0．1 的升汞杀菌 2．5min时，成活率最高，随后 

成活率又下降，这也许是时间过长，把芽冻死。褐 

化率主要是杀菌杀死造成。因此，突尼斯软籽石 

榴最佳外植体杀菌时间为 7O 的酒精 30s，0．1％ 

的升汞 2．5min。 

表 1 外植体不同杀菌时间对启动培养的影响 

0．1 的升汞杀菌时间(min) 接种数(个) 成活数(个) 污染数(个) 污染率( ) 成芽率( ) 

2．2 外植体不同采集时间对启动培养的影响 

采用相同的培养基，在不同的时期采集外植 

体，启动培养有很大的差异。突尼斯软籽石榴外 

植体 3—4月成活率最高，7—8月成活率最低(见 

表 2)，这原因可能是，在 5—6月和 7～8月，植株 

体内的生理生化反应相对活跃，外植体在启动培 

养时分泌的内源物质较多，褐化严重，褐死率较 

高，同时由于环境温度和湿度都比较高，外植体的 

污染率较高。 

表 2 外檀体采集时间对启动培养的影响 

取材时间 接种数(个) 褐死数(个) 褐死率( ) 成苗数(个) 污染率(％) 成活率(％) 

1—2月 

3—4月 

5—6月 

7—8月 

9—1O月 

5O 

5O 

5O 

5O 

50 

40 

lO 

32 

28 

30 

8O 

20 

64 

56 

60 

5 

3O 

8 

2 

7 

1O 

2O 

20 

40 

36 

1O 

6O 

16 

4 

14 

2．3 启动培养 

启动培养的成功除了灭菌外，还取决于外植 

体生长需要的营养与激素配比，从表 3可以看出， 

在突尼斯软籽石榴启动培养中，当 6一BA浓度 

为 0．6 mg／1效果最好，随着浓度的升高，成芽率 

又下降，NAA中浓度 0．3 mg／1成芽率影响较大， 

成芽率最高。突尼斯软籽石榴启动培养的最佳培 

养基为 MS+ 6一BA0．6 mg／1+ NAA0．1 mg／1。 

2．4 增殖培养 

增殖系数直接关系到组培苗繁殖快慢，是反 

映增殖效果的一个指标，只有最佳的细胞分裂素 

与细胞生长素的浓度配比，才能达到理想的增殖 

效果。从表 4的结果可以看出，随着 6一BA浓度 

的增大，增殖系数不断增大，但 6一BA浓度超过 

1．0 mg／1时，增殖系数又下降，在突尼斯软籽石 

榴的增殖过程中，当6一BA浓度为 1．0 mg／1时， 

增殖系数最大。因此，突尼斯软籽石榴的最佳增 

殖培养基为 MS+ 6一BA1．0 mg／1+NAA0．0 

mg／1。 

裹 3 不同培养基启动培养的影响 

组合 号 6一BA(mg／1) NAA(mg／1) 成 芽率 ( ) 

31．1 

44．4 

26．7 

53．4 

35．6 

17．8 

33．3 

2O．O 

22．2 

0  
∞ ∞ 

0  
∞ 加 文 

M 0 

0 弱 ∞ 

∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 

5  O  5  0  5  O  

O  1  1  2  2  3  

l  3  5  1  3  5  1  3  5  

O  O  O  0  O  O  O  O  O  

3  3  3  6  6  6  9  9  9  

O  O  O  O  O  O  O  O  O  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


陕 西 农 业 科 学 2008(3) 

表 4 不同培养基增殖系数的影响 

组合号 6一BA(mg／D NAA(mg／I) 增殖 系数 

2．3O 

2．6O 

3．2O 

3．4O 

2．7O 

4．2O 

3．85 

3．7O 

3．42 

3．1O 

3．23 

3．9O 

3．7O 

3．5O 

3．45 

3．3O 

2．5 生根培养 

试验表明，在培养基中单一添加生长素 IBA 

能使试管苗生根，但茎部生长较慢，并且根的侧根 

较少，当再加入生长素 NAA时，茎部生长较好， 

根部也有侧根出现，有利于移栽成活。从表 3可 

以看出，IBA0．5mg／1和NAA0．1mg／1配合使用， 

效果最佳，生根率达到 95 ，平均每株生根 4条 

左右 ，且根生长良好 。 

表 5 不同生长素配比对试管苗生根的影响 

组 合 
平均生根 平均根 平 均生 

率 (oA) 长 (cm)根 数(条 ) 

IBA0．1mg／l 12 

IBA0．3mg／l 43 

IBA0．5rag／l 85 

IBA0．3mg／l+NAA0．1mg／l 56 

IBA0．5mg／l+NAA0．1mg／l 95 

IBA0．3mg／l+NAA0．3mg／l 50 

3 结 论 

在突尼斯软籽石榴的组培快繁中，外植体采 

集的最佳时间是 3～4月份，最佳外植体杀菌时间 

为 7O 的酒精 30s，0．1 的升汞 2．5min。适宜 

启动培养基为 MS+ 6一BA0．6 mg／1+ NAA 

0．1mg／l~增殖培养基为 MS+ 6一BA1．0 mg／1+ 

NAA0．3 mg／1；生根培养基为 1／2MS+ IBA0．5 

mg／1+ NAA0．1 mg／1。 
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从表 5中可以看出，用灰色多维隶属度评估 

与单用产量高低来考察品种，结果有一些不同，例 

如单从产量一个因子看农大 073低于新花一号， 

属一般品种，但用灰色多维综合隶属度评估，从多 

个性状综合考察，农大 073却优于新花一号，属于 

较好品种，同样郑农花 6号如果单从产量看，属于 
一 般品种，但从综合性状来评价，则属于较好品 

种，这与它们在大田生产中的实际表现相吻合。 

3 讨 论 

(1)灰色多维综合隶属度评估方法能够全面 

客观地分析各品种的综合表现，克服了以往只考 

虑产量一个因子数理评判方法的局限性，在试验 

中可以避免埋没优良品种。 

(2)各性状权重的确定对综合评估至关重要， 

它直接影响了评估的结果，考察的性状数量不同， 

权重向量就随之变化，育种 目标不同，权重向量也 

不同，本文采用灰色关联度归一法来确定权重，应 

用这种方法，即使对育种工作毫无实践经验，也能 

比较合理地确定各性状的权重，从而对品种作出 

客观评定。 

(3)选择考评的性状不同，评估的结果也不 

同，笔者用产量、主茎高、侧枝长、单株饱果数、饱 

果率、出仁率、蛋白质含量、含油量 8个性状进行 

评估分析，来确定品种(系)的优差，是否合理，有 

待商榷。 
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