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离体快繁扯根菜总黄酮提取及抗菌活性研究 
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摘 要：采用L9(3 )正交实验方法、考察提取法与水浴提取法中乙醇浓度(A)，作用时间(B)，温度／功率(c)，料 

液比(D)4个因素对总黄酮提取量的影响，筛选最佳提取工艺；以此优化工艺分析不同种类及浓度的激素对再生苗 

总黄酮含量的影响，分析提取物的不同菌体的抑制效果．结果表 明超声波提取法优于水浴法，最佳参数：固液比为 

1：10，在 80％的乙醇中按50％的功率处理 30rain；源于添加0．5 mg·L Kt的 MS培养基再生的扯根菜中的总黄酮 

含量最大 ，为 3．28％；提取物对金黄色葡萄球菌具有最大的抑制效果．添加激素的提取物对金黄色葡萄球菌和铜绿 

假单胞菌的抑菌效果具有促进作用． 
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扯根菜(Penthorum sedoides Pursh)俗名赶黄草，为虎耳草科(Saxifragaceae)扯根菜属植物n]．其作为苗族 

的传统中药之一，有保肝退黄，清热利尿的功效 ．以扯根菜和金钱草为主要成分的肝苏颗粒，对乙型肝炎 

及急性病毒性肝炎等均有显著的疗效 ，同时对肝损伤有明显的保护作用 】．扯根菜的化学成分含有多种 

黄酮类成分 ，具有降低心肌耗氧量、软化血管、降低血糖血脂和清除人体中自由基等功效 】．本文在比较 

水浴提取和超声波提取 2种不同方法基础上，提取离体克隆的扯根菜幼苗中黄酮类化合物，分析不同激素及 

浓度对黄酮含量的影响，并分析了黄酮对不同菌种的抑制效果． 

1 仪器与材料 

I．I 材 料 

取扯根菜的茎节段，灭菌后接种在含有不同浓度的 BA和 Kt的 MS培养基中进行芽的增殖培养，1个月 

后 ，切取嫩芽分别置于含有 0．5rag／LIAA的 MS生根培养基中生根，培养 1月后取出放在(45±2)oC的烘箱 

中烘干，提取实验在 2d内完成。 

I．2 培养基 

营养培养基，MH琼脂培养基；MH肉汤培养基． 

I．3 供试菌种 

金黄色葡萄球菌(ATCC 25923)、铜绿假单胞菌．供试菌种均由南充市中心医院细菌室提供． 

供试菌种经传代纯培养后，取接种于(MH)肉汤培养基中，37't3培养 6 h，经血细胞计数板计数后，再用 

MH肉汤稀释至含菌量为 10 CFU／mL的菌悬液． 

I．4 药品及仪器 

芦丁标准品(批号 F20050512，购于国药集团化学试剂有限公司)；其余试剂均为分析纯． 

GBCIV／VIS一916紫外可见分光光度计(澳大利亚)；电子天平；恒温水浴锅(BS一65)；超声波清洗器 

(昆山)等． 
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2 方法与结果 

2．1 标准 曲线的绘制  ̈

取恒重的芦丁 10mg，用 80％乙醇定容至 50mL(浓度 0．2g／L)，吸取 0，0．2，0．4，0．6，0．8，1．0，1．2，1．6， 

2．0，分别加入 5％ NaNO 0．4mL，摇匀静置 6 min，加入 10％ A1NO，0．4mL，摇匀静置 6 rain，再加入 4％NaOH 

4．0mL，用 80％的乙醇定容至 10mL，摇匀静置 15 min，在500 nm处测吸光度A值．测定结果进行回归分析， 

得 回归方程为： 

A =17．513C+0．004 1． r=0．995 5． 

2．2 总黄酮的提取及含量测定H 

2．2．1 实验条件 

精密称取源于相同浓度、相同培养时间的组培苗干粉 2．0g，放入索氏提取器中，用 10倍于材料的石油 

醚回流两次，每次2h，弃提取液，残渣挥干溶剂后，分别用水浴提取法和超声波提取法(表 1，表2)，按标准曲 

线法测定其中总黄酮的含量，实验结果见表3，表 4． 

表 1 水浴提取工艺的因素水平 

Tab．1 Factors and levals of BWE 

表 2 超声波提取法工艺因素水平 

Tab．2 Factors and levals of UWE 

表 3 水浴提取各工艺组方案及结果 

Tab．3 the BWE results of L9(3 )orthogonal test 

2．2．2 不同激素来源的扯根菜中总黄酮含量 

按超声波提取正交因素水平组合 A：B，C。D：(见表4)，对在含有0．5mg／L IAA的 MS生根培养基中生长 

1个月左右的扯根菜总黄酮进行提取，测定的结果见表 5． 
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表 4 超声波提取各工艺组方案及结果 

Tab．4 the UWE results of L9(3 )orthogonal test 

2．3 抗菌能力的测定 ” 

采用纸片琼脂扩散法．取 lOlL培养6h的菌液(10 CFU／mL)分别均匀涂布于 MH琼脂平板表面，稍干 

后取浸有药液的圆滤片(直径6ram，每片吸取药液 lOlL)贴于MH琼脂平板表面，于37~C倒置培养，培养12h 

后观察并测量抑菌圈直径，每种不同来源的药物抑菌实验重复3次，抑菌结果为3次实验平均值(表5)． 

表 5 不同激素来源的扯根菜总黄酮的抑菌结果 

Tab．5 Reasults of different total flavones’antibacterial activity 

3 讨 论 

通过比较超声波和水浴 2种提取工艺提取的总黄酮含量(表 3与表4)，发现超声波的提取效率明显高 

于水浴，并且超声波法总的提取时间和消耗的总溶剂量都少于水浴法．在通过比较正交设计的超声波法中的 

各种参数，可以得出提取扯根菜总黄酮的最佳工艺参数是 ：2．0g的扯根菜干粉中按 1：10的比例加入 80％的 

乙醇，然后在超声波提取器中按 50％的功率处理 30min．从表 4的实验结果中还可看出：A，B，c，D 4种因素 

对总黄酮的提取的影响程度不同，依次是 C>D>B>A．这与汪洪武等对扯根菜黄酮提取的方法所得结果有 

所不同 J．这可能是由于所用的材料的差别，汪洪武使用的是直接采摘的野生型材料．由此可见，不同的生 

长条件对扯根菜自身合成的黄酮的含量有很大的影响． 

在最佳提取工艺下对源于不同激素及浓度水平的离体培养的扯根菜中总黄酮进行提取并测定．结果表 

明总黄酮的含量有明显的差异，但都随着激素浓度的升高而增加，在激素浓度为0．5mg／L时达到最大值，随 

后总黄酮含量又逐渐降低．与对照(2．88％)相比，扯根菜中总黄酮含量在当添加了0．5mg／L的 Kt时达到最 

大值 3．28％． 
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从扯根菜中提取的黄酮对不同的菌种抑制效果有所不同．和对照相比，当培养基中添加 0．5mg／L的细 

胞分裂素后，扯根菜的总黄酮对金黄色葡萄球菌的抑制作用具有不同程度的降低，但其余浓度的激素添加入 

培养基后对金黄色葡萄球菌均有不同作用的增强，抑菌圈在培养基中添加了 1．0mg／L BA后达到最大 

(1．21 cm)．对铜绿假单胞菌的抑制作用在添加激素后有不同程度的增强，当培养基中添加0．1mg／L的 Kt 

对铜绿假单胞菌的抑菌效果最好，抑菌圈为 1．12cm． 

本实验证明了从不同培养条件下提取的扯根菜的总黄酮的含量不同，对细菌的抑制效果也大相径庭．为 

进～步从离体培养的扯根菜中分离并提纯不同的抗菌物质奠定了基础． 
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Extraction of Total Flavon from M icropropagated Plants of 

Penthorum Chinese and Its Antibacterial Activities 

CAO Hua ，KANG Cao—yong ，YANG Jun ， 

(1．College of Life Sciences，China West Normal University，Nanehong 637002，China； 

2．Institute of Rare Animals and Plants，China West Normal University，Nanchong 637002，China) 

Abstract：The total flavones were isolated comparatively with ultrasonic wave extraction (UWE)and boiling water 

extraction(BWE)．The L9(3 )orthogonal test was carried out to test 4 influential factors：concentration of ethanol 

(A)，extracted time(B)，temperature or power(C)and ratio of solid to liquid(D)．And we have analyzed the 

effect of different type and content of phytohomene on the content of total flavones and invetigted flavones，antibacte． 

rial activity．The results are that the UWE is more suitable for the total flavon extraction
． and the optimization ex． 

tracting technique conditions are proportion of solid to liquid in 1：10，80％ ethanol and the 50％ ultrasonic treat． 

ment 30min．Under the best condition，the most total content of flavon(3．28％ )is extracted from the micro． 

propagted plants cultured on MS medium supplemented with 0．5 mg／L Kt．And the flavones show more against 

Staphylococcus a
，

uFeus，and the addition of phytohormone gives rise to the antibacterial activities of flavones against 

S．aul-eus and Pseudomonas aeruginosa．The experiment will facilitate the extract and purification of the antibacteri． 

al activation of flavones from in vitro Penthorum Chinese pursh
．  

Key words：Penthorum Chinese Pursh；total flavon；ultrasonic wave extraction(UWE)；antibacterial activity 
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