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摘要：以怀山药茎蔓、余零子、块茎为外植体，研究不同激素配比对怀山药不同外植体诱导不定芽 

的影响。结果表明：以茎蔓作外植体时，MS+6一BA 1．0mg／l +NAA 0．5mg／l 培养基 中不定芽 

形成率较高；以余零子和块茎作外植体时，MS+6一BA 2．0mg／L+NAA 0．5mg／L培养基中不定 

芽形成率较高。 
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怀山药为薯蓣科薯蓣属的一种缠绕草本作物， 

是我国著名的“四大怀药”之一，具有健脾、固精、补 

肺、益肾的功能，在我国广大地区均有种植，以古怀 

庆府地区所产最佳。 

在怀山药组织培养中，用山药块茎形成不定芽 

已有报道。但利用山药茎蔓和余零子形成不定芽尚 

未见报道，因此，我们对山药不同外植体(茎蔓、余零 

子、块茎)在不同培养基上形成不定芽进行研究，以 

便筛选出适宜的外植体及相应的培养基，为怀山药 

的快繁及工厂化育苗提供参考。 

衰 1 不同激素配比处理 (Illg／1 ) 

1．2．3 培养条件 培养室温度控制在 25～27℃， 

光照强度 2 000Ix，每天光照 12h。定期观察不同外 

植体产生愈伤组织、分化不定芽及生长状况。 

l 材料和方法 2 结果与分析 

1．1 材料 

选用温县农科所大田种植铁棍山药健壮植株。 

以其茎蔓、块茎和余零子作外植体。 

1．2 方法 

1．2．1 外植体处理 将从田间取回的材料，用自来 

水反复冲洗，剪去茎蔓上多余枝叶，截成带腋芽的 

2cm小段；块茎切成 3cm小段。在无菌条件下，用 

70 酒精浸 30s，无菌水冲洗 3次，转入 0．1 升汞 

(HgC12)浸泡 15min，无菌水冲洗 3次后以备接种。 

将茎蔓和山药块茎小段两端切去，然后将块茎切成 

0．5cm。的小块；余零子也切成体积为 0．5cm 的小 

块，分别接种在不同处理培养基上。 

1．2．2 培养基组成 以 MS为基本培养基，琼脂 

4．3g／I ，蔗糖 3Og／~ 。pH值 5．8～6．0，根据 6一BA 

和 NAA的不同浓度设 6个处理(表 1)。 

2．1 山药茎蔓在不同激素配比培养基中诱导愈伤 

组织及不定芽的情况 

试验表明，有的山药茎蔓的叶腋先形成余零子， 

余零子上又形成不定芽；有的茎蔓先形成愈伤组织。 

后又分化出不定芽 在 C。培养基中，大多形成余零 

子．形成愈伤组织相对较少；在C 培养基中。少部分 

先形成余零子，有的茎蔓余零子上又形成不定芽；大 

部分则形成愈伤组织，愈伤组织上又分化出不定芽， 

幼芽健壮，生长势强，但是后期有褐化现象。 

哀 2 不同激素配比对山药茎蔓诱导不定芽的影响 

处理编号 篆 余零 成率 不定 成 率 
Cl 

C 

(： 

C4 

Cs 

C8 

8O 

98 

86 

93 

106 

90 

1．25 35．48 

8．37 22．64 

6．05 l6．5O 

3．98 27．5() 

0．75 1 9．39 

0．00 11．26 
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由表 2可以看出，当 6一BA浓度相同时，NAA 

浓度越高，叶腋形成余零子的百分率越低，愈伤组织 

j移成率越高，不定芽形成率相对较低(因其不定芽也 

肓从余零子上形成的不定芽)；但较高的 6一BA浓度 

则使余零子形成较少，不定芽大多由愈伤组织形成。 

试验结果表明，以MS+ 6一BA 1．0mg／L+NAA 0．5 

mg／L培养基不定芽形成率最高，为35．48 。 

2 山药余零子在不同激素配比培养基中诱导不 

定芽的情况 

试验表明，余零子切块接种 9d后均有愈伤组织 

肜成，40d后愈伤组织上分化出不定芽，有的则由切 

块直接形成不定芽。 

寰 3 不同激素配比对山药余霉子诱导不定芽的影响 

由表 3可以看出，在 6一BA浓度一定的情况 

下，NAA浓度越高，愈伤组织形成率越高，不定芽 

形成率则相对下降；当 NAA浓度一定时，6一BA浓 

度越高，出愈率越高，且相对不定芽形成率也有所升 

高。但当 6一BA和 NAA浓度都很高时，形成愈伤 

组织和畸形苗很多，分化不定芽数目少，而且后期褐 

化比较严重。试验结果表明，以 MS+ 6一BA 2．0 

mg／L+NAA 0．5mg／L培养基不定芽形成率最高， 

为 11．11％。 

2．3 山药块茎在不同激素配比培养基 中诱导不定 

芽的情况 

试验表明，山药块茎接种培养 10d左右，部分茎 

段的切口处和表皮开始形成白色或半透明的愈伤组 

织。30d后，陆续分化出小芽，有的是从愈伤组织分 

化出来，而有的则从茎段直接分化出小芽。 

寰 4 不同激素配比对山药块茎诱导不定芽的影响 
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由表 4可以看出，激素浓度不同，茎段的出愈率 

和不定芽形成率也不相同 在 6一BA浓度一定的 

情况下，出愈率随NAA浓度的升高而增大，不定芽 

诱导率则随 NAA浓度的升高而降低。一般情况 

下，NAA浓度低，通过块茎直接形成芽的机率较 

大。在少数培养基上，块茎也可以在其两端膨大成 

球状，然后分化出小芽，形成再生植株。试验结果表 

明，以MS+6一BA 2．0mg／L+NAA 0．5mg／L培养 

基不定芽形成率最高，为 25．86％。 

3 结论 

1)在怀山药的离体培养中，不同激素组合下其 

出愈率和不定芽形成率有所不同。在细胞分裂素浓 

度一定的情况下，生长素浓度提高，出愈率明显提 

高，而不定芽形成率则相对下降l在 NAA浓度一定 

的情况下，随着 6一BA浓度的提高，在余零子和块 

茎的培养中，不定芽形成率均有所提高。这表明，在 

愈伤组织形成的过程中，生长素起着决定性的作用， 

而在不定芽分化的过程中，细胞分裂素则起着重要 

的作用。 

2)通过试验，利用怀山药茎蔓、块茎和余零子 

均能诱导形成无菌苗，这就为一年四季培养无菌苗 

提供了条件 通过茎蔓形成余零子再生长成苗，变 

异率较低，有利于保持品种的稳定性≯通过余零子或 

块茎脱分化后形成愈伤组织，再分化成幼苗，利用脱 

分化过程中的变异，选出优良植株，有利于加快育种 

步伐。因此，为了保持品种的稳定性，则宜选茎蔓作 

外植体，并选用 MS+6一BA 1．0mg／L+N AA 0．5 

mg／L的培养基I为了选育新品种，则宜选余零子和 

块茎作外植体，并选用 MS+6一BA 2．0mg／L+ 

NAA 0．5mg／L的培养基，以达到预期的研究目标。 
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