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欧李快繁 与生产中商品苗产率问题研究 

范小峰 ，田兴旺 ，王根旺 

(1．陇东学院 生命科学系，甘肃 庆阳745000；2．西北师范大学 生命科学院，甘肃 兰州730070) 
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【摘 要]以欧李的茎尖、茎段为材料，接种在1／2MS、MS附加不同浓度的6一BA、NAA的培养基上，诱导产生无性系芽。 

无性系芽茎尖和茎段在 MS附加6一BA 1．0 mg／L、NAA 0．5 mg／L的培养基上可大量产生丛生芽，增殖系数为 l1．24，但 

丛生芽长势一般；在 MS附加 6一BA 0．3 mg／L、NAA 0．05 mg／L的培养基上，也可产生丛生芽或单苗，增殖 系数为4．0l， 

但芽长势良好；高度大于3 cm的芽在 1／2MS附加 IAA 0．2 mg／L的培养基上生根率为67．39％，生根苗采用“二步法”移 

栽，成活率为97％。经生根培养未产生根的芽与生根苗一同移栽，40％的芽可在珍珠岩基质中生根。 
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欧李是蔷薇科樱桃属矮小灌木，为我国特有野生灌木果 

树。山西农大开源种苗公司从野生欧李树种中选育出系列优 

良品种，商品名称“农大钙果”，其果实含有丰富的蛋白质 、矿质 

元素、维生素和氨基酸，每百克鲜果钙、铁含量分别可达 60 mg 

和 1．5 mg，17种氨基酸总量高达 338．3～451．7 mg，既可鲜食， 

又可加工。具有广阔的市场前景；更重要 的是该树种抗寒、抗 

旱 、抗贫瘠 ，对自然环境的适应性很强。黄土高原气候干旱，土 

壤贫瘠 ，林草资源匮乏，种植结构单一，引进“农大钙果”，通过 

组培获得大量种苗，并加以推广种植 ，对于治理水土流失 、改善 

生态环境、丰富基因资源具有深远而现实的意义。我们应小崆 

峒观光农业示范园的要求，对钙果的快繁和生产中商品苗产率 

的问题进行了研究，并取得了预期结果。 

1 材料与方法 

以引种于山西农业大学开源种苗公司的“农大钙果”为研 

究材料 ，采用陇东学院生命科学系植物细胞工程研究室常规植 

物组织培养法 ．̈2 进行研究。基本培养基为 MS或 1／2MS附加 

不同浓度配 比的 6一BA、NAA、IAA、IBA等，蔗糖 3％、琼 脂 

0．35％；继代培养周期为30 d；每个 100 mL培养瓶接种 l0个茎 

段或茎尖；生根培养时将高度大于3 cm的芽剪下插入生根培养 

基中进行生根培养，生根苗移栽采用“二步法” 。 

2 试验结果 

2．1 无性系的建立 

2003年6月从植株上取生长健壮、无病虫害的枝条，用洗 

衣粉水擦洗干净，流水下冲洗 2～3 h。在超净工作台上进行表 

面消毒处理，用 70％的乙醇浸泡 5～8 s，无菌水冲洗 2次，加 

0．1％的 Hgcl：溶液灭菌 6—8 min，再用无菌水冲洗 5—6次。 

剪成茎尖和带腋芽的茎段，接种在无性系建立培养基上进行无 

性系建立培养，结果列于表 1。 

就无性系建立而言，以 MS为基本培养基，不附加任何植物 

生长调节剂，就能较好地诱导芽的萌生，但不利于愈伤组织 的 

产生；在基本培养基中附加不同浓度的6一BA 1～2 mg／L和 

NAA 0 1～0．5 mg／L，能高频诱导愈伤组织产生和芽的萌发，但 

不利于芽的生长，长势较 弱。建立无性系较适宜的培养基为 

MS+6一BA 1 mg／L+NAA 0．5 mg／L。 

表 1 欧李无性系建立试验结果 

注：一表示芽生长差．一一表示芽生长良好．+表示略有愈伤化，++ 

表示愈伤化程度较高。 

2．2 芽的继代增殖 

首先将建立的无性系芽剪成茎尖和带芽茎段，接种在 MS 

+6一BA 1 mg／L+NAA 0．5 mg／L培养基上，继代周期为5周， 

结果列于表 2。在上述的增殖培养基上，欧李茎尖(段)以丛生 

芽的方式进行增殖，增殖系数平均为 11．24(不包括腋芽)，但产 

生的丛生芽细弱、节间长、叶片小，呈黄绿色，且高度大于3 cm、 

可直接用于生根的芽比例极低 。仅为5．63％，需用 MS 0培养基 

壮苗后生根培养。 

鉴于上述增殖培养基所诱导的丛生芽长势弱。可用于生根 

的芽少，将增殖培养基改为 MS+6一BA 0．3 mg／L+NAA 0．05 

mg／L，结果列于表 3。由表 3看出，在 MS+6一BA 0．3 mg／L+ 

NAA 0．05 mg／L培养基上，增殖系数平均为4．0l，产生的高度 

I>3 cm、可直接用于生根的芽占30．48％，是增殖培养基 MS+6 
一 BA 1 me,／L+NAA 0．5 me,／L所诱导的、可直接用于生根的丛 

生芽比例的5．4倍，且芽茁壮，长势明显较优，有利于生根培养。 

2．3 增 殖 芽的生根 

将高度≥3 cm的芽剪下 ，插入生根培养基 中进行生根培 

养，结果列于表4。结果显示，欧李离体增殖的芽较难生根。在 

1／2MS培养基中附加一定浓度的生长素利于生根 ，其中单独 

使用IAA的效果均优于单独使用 IBA、NAA或配合使用。以 

1／2MS+IAA 0．2 Illg／L 的 生 根 效 果 最 佳 ，生 根 率 为 
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67．39％ ，且产生的根生长 良好。 

表 2 欧李芽的继代增殖培养(一) 

表 3 欧李芽的继代增殖培养(二) 

编号培养基 } 接种芽生根数生根率根生长 数(个)(个) (％) 情况 

良好 
一 般 

一 般 

良好 
一 般 

一 般 

一 般 

良好 

良好 

良好 

2．4 生根苗的移栽 

生根苗采用“二步法”移栽。铺 15 em厚的珍珠岩制作苗 

床，用 0．1％的高锰酸钾溶液作消毒处理，移栽前在培养室炼苗 

5 d，洗净生根苗上的培养基，以3 em×5 em的株行距移入苗 

床，搭设塑料拱棚，外加盖遮 阳网，使光照在 10 000 lx以下，保 

持湿度 85％以上、温度 35℃以下，严格管理 4周即可成活。然 

后逐渐揭开塑料拱棚，炼苗 3 d，再将成活苗移入营养钵 中(营 

养土配方：腐殖土 ：珍珠岩 ：有机肥 =3：2：1)，常规管理。应 

用此方法移栽成活率为 97％。 

欧李增殖芽生根率较低，为探讨出一种能提高生根率的途 

径，将经过生根培养但未生根的芽与生根苗同时栽入珍珠岩苗 

床，3周 后，发现有 40％的芽生根，使 实际生根率提高 (1— 

67．39％)×40％ =13．04％，达到 80．43％。 

3 讨 论 

(1)通过试验发现，适合欧李无性系建立的培养基为 MS+ 

6一BA 1 mg／L+NAA 0．5 mg／L。在培养基@MS+6一BA 1 ms／ 

L+NAA 0．5 mg／L上芽 以丛生芽方式增殖，增殖系数可达 

l1．24，但产生的芽细弱，可用于生根的芽 比例仅为 5．63％；在 

培养基②MS+6一BA 0．3 mg／L+NAA 0．05 mg／L上芽的增殖 

系数 为 4．01，但产 生 的芽茁 壮，可 直接 用 于 生根 的 芽 占 

30．48％，是前者的 5．4倍。因此，在实际生产中，前几次可选择 

培养基①作为继代培养基 ，以大量增加芽数，然后用培养基② 

边增殖边生根，一则不断有商品苗上市 ，满足市场需求，二则可 

减轻工作量。适合生根的培养基为 1／2MS+IAA 0．2 mg／L，在 

此培养基上芽的生根率为67．39％。生根苗用“二步法”移栽， 

以珍珠岩作基质，移栽成活率在 97％以上。 

(2)由于试管苗并非 100％生根，也不可能使生根苗全部移 

栽成活，因此生产中存在一个商品苗产率问题，可用下式表示 ： 

Y=Af'w[R+(1一R)r]E 

式中：y为商品苗产率；A为增殖基数，指初始可用于增殖培养 

的无性系芽数 为增殖系数，指每个芽经过一代培养后所增殖 

芽的量；n为繁殖代数，指在一段时问内由初代培养获得的有效 

苗开始连续繁殖的代数； 为有效苗率，是增殖芽中高度33 cm 

可直接用于生根培养的芽占增殖芽总数的百分比； 为生根率， 

指在生根培养基中生根的芽数与用于生根培养的总芽数的百 

分比；r为后继生根率，指经过生根培养但未生根的芽移入栽培 

基质后，在基质中生根的芽数与移入基质 中未生根芽总数的百 

分比；E为成活率，指将生根苗移入基质后，成活的生根苗数与 

移栽生根苗总数的百分比。 

根据前文所述，当 A=1，f=4．01，W=30．48％，n=10，R： 

67．39％，r=40％，E=97％时，则 Y=255 832。即一个芽在上述 

试验系统中经一年 10代繁殖，可产欧李苗 25万多株。但考虑 

到生产设施 、市场需求等因素的限制，不可能按 上述体系无限 

增殖，所以应根据实际情况，选择合理的生产流程。 
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