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植物组织培养的影响因素 
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摘要：高等植物离体组织培养是 2l世纪的重要研究内容，植物离体组织的形态建成是一个可调控的过程，本吏分析了影响外植体组织培 

养的内外环境因素。 
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植物组织的离体生长条件包括营养条件与其他环境条件两大方 

面Ill 由于离体组织生长所需的营养成分全部来自培养基巾，所以培养 

基的合适与否是关系到培养能否成功的关键。植物组织离体生长时对 

营养的需求与完整的植物体是基本相同的。但前者对营养的要求更全 

面．不仅要求营养成分齐全充分，同时对培养基(液)的酸碱度、渗透压 

和无菌条件也有较严格的要求目。除此以外，植物组织细胞的离体生长 

还必须满足 ·定的环境条件，包括温度、湿度及通气条件等。 

1．植物组织培养的营养条件：植物组织培养的营养条件包括培养 

基中的营养成分、培养基的酸碱条件、培养基的渗透压、培养基的无菌 

条件等翻。 

1．1营养成分：要使植物组织培养获得成功，最关键的因索是培养 

基的成分和特性。培养植物组织的培养基必须具备以下基本条件：① 

培养基必须供给植物组织生长发育所需要的全部盐类、氨基酸、脂类 、 

糖类、维生寨等营养元素；②培养基必须具有缓冲能力，亦即含有非毒 

性的缓冲液，即使细胞产生酸性物质，仍能保持 PH值在一定范围内； 

③培养基中不能有微生物，否则，这些微生物便会利用培养基中的良 

好营养条件，很快增殖起来．井破坏培养的活细胞。 

1．2酸碱条件：培养基的酸碱条件对芽的分化有一定影响，但是人 

们往往重视不够。在培养过程中．培养基的PH值不是一成不变的，往 

往随着培养基的失水和养分的消耗，PH值会发生一定的变化 ，难以保 

持恒定。培养基中PH为5．8时效果最佳 ，通常把培养基中的PH值调 

整到5．6—6．0的范围内，过高或过低都会有不利影响。但由于植物种类 

的不同．对 PH值的要求也可能有一些差异。 

1．3渗透压：培养基的渗透压对细胞的增殖和胚状体的形成都有 

十分明显的影响。在植物组织细胞培养 。特别是花药和胚胎的培养中 

受到了普遍的影响。胡萝 的细胞悬浮培养时．在无生长索的MS基 

本培养基中能诱导形成胚．但在MS培养基中若加入 l2％蔗糖或其他 

高渗透压物质(如甘露醇和山梨醇)时，形成的胚就比较小。培养基中 

的渗透压一般由糖类物质来调节 ，诸如蔗糖、葡萄糖、果糖、甘露醇和 

山梨醇等。 

2．檀物组织培养的环境条件 

植物组织培养的环境条件包括培养基的物理性质、光照条件、温 

度条件、湿度条件以及气相条件(Ohaletf 1981) 。但就离体细胞、组织 

和器官来讲，营养是最重要的因素，光则处于次要地位。 

2．1培养基的物理性质：培养基是处于固体状态还是液体状态对 

离体的组织或细胞的生长发育甚至器官分化的影响较大，但这一方面 

的报道较少。琼脂一方面起固化剂的作用．即固化后作为培养材料的 

支持物，另一方面具有吸附作用。可除去细胞代谢废物。若琼脂用量过 

高．培养基的透性差，根系气体交换受阻，影响根系的物质代谢 。各种 

养分和激素在培养基中的扩散速度减慢 ，降低了细胞分裂紊的活性 ， 

根的细胞分裂受阻。若琼脂用量过低 ，培养基凝固性差，湿度大反而导 

致“玻璃化”现象的产生。有一些资料表明，培养基的状态主要是对组 

织细胞的形态发生有一定的影响。如在进行烟草植物组织细胞培养 

时。当把其愈伤组织由液体培养基转到固体培养基中时，它立即分化 

出苗。在菊苣根段培养时，培养基的物理性质决定着器官分化的类型， 

即在液体培养基中的滤纸桥上培养时 。会分化出营养芽；而在固体培 

养基上培养时，则形成花芽，并且随着琼脂浓度的增加(6％一36％)，外 

檀体形成花芽的百分比也在增加。但琼脂浓度过高，会导致培养基太 

硬．外植体获取的养分和生理活性物质也会减少，这将抑制组织细胞 

的生长。 

2．2光照条件：在植物组织离体无菌培养中．光照的作用并不是提 

供光合作用的能源 ，因为最初培养的组织是处于异养条件下，培养基 

中已有足够的碳源(加入的蔗糖)供利用。光照对培养的植物组织的作 

用是一种诱导效应．诱导植物组织脱分化与再分化。在各种植物组织 

培养中．植物组织的脱分化和再分化对光照的要求是不同的。如在进 

行菊芋组织培养时光照对根形成有促进作用，虽在 1／1001x的光照条 

件下形成根的数量较少．但若在黑暗中生长，即使供给足够的糖，却总 

是比在光照下形成的根更少。 

有正常光周期的植物对光照强度及光周期的要求较严格。例如． 

在对短日照敏感的葡萄茎切段培养中，在短 日照培养条件下茎切段仅 

能形成根。在对长日照植物菊苣的根段培养时，在长 日照条件下才诱 

导根段形成花芽。而在对短日照植物紫雪花的茎节培养时。仅在短日 

照条件下才能诱导茎节形成花芽，在长日照下无此作用。而对日照不 

敏感的品种，对光照的要求则不严格，在任何光周期下都可使组织再 

分化。 

光质作用的阐明，近年亦有较大发展。早期(2O世纪 60年代)发 

现蓝光对烟草组培苗的愈伤组织的形成有促进作用。而远红光和红光 

则没有促进作用。光质对根的形成作用正好与芽相反．远红光和红光 

较强，白光次之，蓝光和黑暗则有抑制作用。 

2．3温度条件：在植物组织培养中，温度高低对其器官发生的数量 

和质量有一定的影响。一般都采用24—28℃的恒温条件进行培养。对 
一

般植物来讲，这样的温度都可使植物组织较好的生长。并能分化形 

成芽和根。但是也有一些资料表明。有些植物组织甚至需要更低或更 

高的温度。如培养温度在 lg℃时，对烟草组织培养时苗的形成有良好 

的促进作用，高于 33cc和低于 12℃对苗的形成都不利。因此，培养室 

的温度最好能保持有一定的昼夜温差。 

2．4湿度条件；一般要求培养室的相对湿度在 70—80％。培养室湿 

度太低。培养基易失水、干裂，影响培养物对培养基营养的吸收；湿度 

过高则易引起封口膜长霉。造成污染。在合适的条件下．培养容器内的 

相对湿度一般可达到 100％。 

从以上所述表明，植物细胞。组织或器官的分化是受基因调控的， 

而基因又必需在一定部位，一定时间和一定条件下才能表达。 
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