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植物生长调节剂在马铃薯脱毒苗 

网室快繁中的应用研究 
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摘 要：研究了几种常用植物生长调节剂配合使用对马铃薯脱毒苗扦插条生根及基础苗剪顶后腋芽萌发和生长的 

影响，结果表明：NAA 50 rng／L+2，4一D 1 mg／L+GA3 3 rng／L生根液对促进脱毒苗扦插条生根的效果最好 ；KT与 GA3 

混合喷雾对促进基础苗腋芽萌发生长有显著效果，KT和G 的处理浓度分别为5 mg／L和3 mg／L时腋芽萌动率最高、 

生长最快，其中 KT在促进腋芽萌动中起主导作用，而 GA3则在伸长生长中起主导作用。 
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Study on application of plant growth redulators to the rapid‘-。multipli 
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Abstract：The influence of some plant growth regulators applied constantly on the rooting of virus——free potato cuttings and 

the germination of axillary sprouts of basic seedlings that tops had been cut was studied ．According to the results，NAA 50 rng／ 

L+2，4一D 1 rng／L+GA3 3 mg／L is the best combination on promoting rooting of cutting in the 12 treatments．On the side 

of promoting  germination and growt h of axillary sprouts of basic seedling s，spraying treatments of KT and GA3 mixed solution 

have significant effect．The best concentration is KT 5 mg／L+GA3 3 mg／L．In this condition，the ratio of germination of 

axillary sprouts is highest and the growt h is fastest．KT and GA3 have dominant effect on the germ ination and lengthways 

growt h of axillary sprouts separately． 
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马铃薯脱毒苗网室快繁最有效、最主要的方法是 

剪顶扦插，影响其繁殖速度的关键技术有两个方面：一 

是扦插条的成活率及生长状况，二是作为母株的基础 

苗被剪顶后其腋芽的萌发及生长速度。目前，国内有 

关应用植物生长调节剂提高马铃薯扦插条成活率和促 

进其生长良好的报道很多，但在结论上存在较大分 

歧uI3 J。为了给马铃薯生产提供依据，丰顺县农业技 

术推广中心与西南农业大学农学与生命科学学院合 

作，对含不 同浓度植物生长调节剂 NAA、2，4一D、 

IBA、GA3等的生根液进行 了对 比试验，同时研究了 

KT与GAs混合液对基础苗腋芽萌发及生长的影响。 

现将研究结果报道如下。 
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1 材料与方法 

1．1 试验材料 

供试的马铃薯脱毒苗由西南农业大学薯类脱毒中 

心提供，品种为凉薯 97。供试的植物生长调节剂有 

NAA、2，4一D、IBA、GA3和 KT等。 

1．2 试验方法 

试验在位于重庆市北碚区龙凤桥镇凤凰村、海拔 

约650 m的西南农业大学马铃薯脱毒原原种生产基地 

的网室中进行，栽培基质为蛭石。试验期间用盖膜与 

揭膜的方式调节棚 内温湿度，保持 白天温度 20～ 

25℃、夜间温度 l2～l8℃，相对湿度80％左右。 

1．2．1 生根液对比试验 剪取马铃薯基础苗茎尖，获 

得长度(约4 cm)和叶片数(5～6片)基本一致的扦插 

条，采用不同浓度 NAA、2，4一D、IBA、GA3等配成的 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


生根液浸泡扦插条切口15 min，然后扦插于蛭石基质 

苗床(2 m×1．2 m×0．1 m)中。试验设 12种生根液 

处理(表 2)，3次重复，随机区组排列，每个重复扦插 

10个茎尖。插后 10天随机取样 3株，调查株高、叶片 

数、生根数和根长。 

1．2．2 腋芽萌发试验 马铃薯基础苗达到最佳苗龄 

时将茎尖剪掉，保留基部 4片叶，然后用不同浓度的 

KT、GA3混合液进行喷雾。试验的 KT(代号为 A)和 

GA3(代号为 B)处理水平见表 1，共设 16种药液处理， 

以清水作对照，3次重复，随机区组排列，每个重复 15 

株。喷雾后 2天和 4天分别调查腋芽萌动率(长度达 

到0．5 mm以上的腋芽数占腋芽总数的比率)和平均 

芽长(总芽长倩 动数)。 

2 结果与分析 

2．1 不同生根液处理对扦插条生根的影响 

从调查结果(表 2)可以看出，经不同组合和浓度 

的 NAA、2，4一D、IBA、GA3生根液处理后，马铃薯扦 

插条的生根数和生根长度均有差异。其中，处理5和 

表 1 腋芽萌发试验设置 

处理 l0的生根数最多，与其他处理存在显著差异；而 

处理 6、处理 7和处理 12的生根数最少。从表 2还可 

以看出，处理 10和处理 9的根最长，与其他处理存在 

显著差异。 

综合分析显示，处理 10的生根效果最好，其生根 

情况明显优于处理 1、处理 2和处理 3，说明马铃薯扦 

插条生根处理的最佳组合为 NAA 50 mg／L+2，4一D 

1 mg／L+GA3 3 mg／L。生根液处理 1和处理 2分别 

是杨春等Ll J和郭洪云等【2]研究报道的最佳配方，而处 

理 3则为沈清景等[ ]的推荐配方，本研究结果与之不 

吻合的原因可能是试验条件、材料和方法存在差异所 

致。 

表 2 不同生根液处理对扦插条生根和植株生长的影响 

注：表中同列数据后小写英文字母不同者表示经 SSR测验差异显著，大写英文字母不同者表示差异极显著 ，表 3同。 

2．2 不同生根液对扦插苗株高和叶片数的影响 

从表 2可以看出，插后 l0天各处理的株高、叶片 

数均无显著差异。其主要原因是：植物生长调节剂对 

扦插条的直接作用明显对生根产生影响，而在较短的 

时间内对株高和叶片数的间接影响未能得到体现。 

2．3 不同浓度 KT、GA3处理对基础苗腋芽萌动率的 

影响 

马铃薯基础苗剪顶后用不同浓度的 KT、GA3混 

合液喷雾处理，其腋芽萌动率调查结果见表3。从表3 

可以看出，喷雾处理后 2天，A3B3、A3B2处理的腋芽萌 

动率最高，两处理间差异不显著，而 处理与其他 

处理的差异达显著或极显著水平；喷雾处理后4天，萌 

发效果较好的是 A3B3、A3 、A3B4、 B3处理，处理间 

的差异未达显著水平。综合分析表明，马铃薯基础苗 

剪顶后用一定浓度的 KT、GA3混合液喷雾处理，能够 

显著提高腋芽的萌动率，其中以 133(KT 5 mg／L+ 

GA3 3 mg／L)处理的效果最好，剪顶后 2天和剪顶后 4 

天喷雾处理的腋芽萌动率分别达93．3％和96．7％，比 
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表3 不同浓度KT、C．-．A3混合液处理对马铃薯 

基础苗腋芽萌动率和芽长的影响 

清水对 照 (56．7％、71．7％)相 对提 高 64．6％和 

34．9％。 

统计分析结果表明，对提高基础苗萌动率起主导 

作用的是 KT，与 GA3比较，KT对腋芽萌动率的影响 

极显著(F2d=58．33，F4d=13．53，Fo．o5=9．28)。 

2．4 不同浓度 KT、GA3处理对基础苗腋芽伸长生长 

的影响 

从表 3可以看出，在喷施混合液后 2天内，由于基 

础苗处于腋芽萌动阶段，其伸长生长比较缓慢，因而各 

处理的芽长除 A2 B1处理外，其差异均未达显著水平； 

但在 2天后，腋芽伸长生长明显加快，药液处理效果得 

以体现，至第四天大部分处理均出现显著差异，其中以 

B3处理的效果最佳，与其他处理相比，差异达显著 

或极显著水平。综合分析表明，马铃薯基础苗剪顶后 

用KT、GA3混合液喷雾处理能够显著促进腋芽的伸 

长生长，其中以A3B3(KT 5 mg／L+GA3 3 mg／L)处理 

的效果最好，喷雾处理后 4天平均芽长(5．75 mitt)比 

清水对照(2．05 mm)增加 1．8倍。 

统计分析结果表明，KT和 GA3对腋芽伸长生长 

的影响存在显著差异 (F2d：185．96、F4d=11．42、 

Fo
．o5=9．28)，其中起主导作用的是 GA3。 
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3 结论与讨论 

3．1 马铃薯扦插苗长势强弱取决于其生根状况。在 

本试验条件下，NAA 50 mg／L+2，4一D 1 mg／L+ 

GA3 3 mg／L生根液处理对促进扦插苗生根效果最好， 

不仅生根数多，而且根较长。这一结果与以前的报 

道[卜 ]有较大出入，其原因可能是由于试验条件、材 

料和方法如气温、品种、剪切苗龄、浸泡时间、调查时间 

等不同所致。 

3．2 本研究结果表明，采用 KT、GA3两种植物生长 

调节剂处理剪顶后的马铃薯基础苗，对提高腋芽萌动 

率和促进腋芽生长有显著作用。其中，KT和 GA3分 

别在促进腋芽萌动和伸长生长中起主导作用，这种作 

用能有效地缩短无性繁殖周期，可在繁殖的适宜季节 

中提高繁殖系数。在本试验条件下，以KT 5 mg／L+ 

GA3 3 mg／L混合液的腋芽萌动率最高、生长最快。 

3．3 据郭洪云等研究报道，马铃薯扦插苗生根情况好 

的处理，其产量(包括单株结薯数和单株结薯重)也相 

应提高，两者呈显著正相关 2。在马铃薯网室剪顶扦 

插快繁中，扦插苗容易形成无生产价值的腋芽薯，这是 

影响脱毒小薯产量的另一关键因素。但只要在扦插时 

注意基质不要埋到叶片，就能控制腋芽薯的形成。另 

外，网室快繁生产的块茎比较小，从质量上看产量比较 

低，然而只要种薯重量大于 1 g就能在生产上应用，所 

以考察其产量主要注重单株结薯数。另据谢庆华等研 

究，在马铃薯扦插繁殖中，剪顶苗较粗壮，比扦插试管 

苗易操作、易成活，结薯速度和数量均比试管苗快和 

好，增加剪尖和培土次数，是提高单株结薯数量的一种 

有效方法-4 J。本试验采用的植物生长调节剂 KT、GA3 

能促进马铃薯剪顶苗的腋芽生长，从而缩短繁殖周期 

和增加剪尖次数，因此其对产量也有着积极的影响。 
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