
中国雇擘c丕报 第22卷 第2期 2006年2月 

http：／／zntb+ehin~ourna1．net．cn ·41· 

植物激素和活性炭对新疆雪莲组培苗生根的影响 
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摘 要：研究了不同植物激素和活性炭对新疆雪莲组培苗生根的影响。测定了根长、根粗、根数和生根 

率 4个生根指标 ，结果表明：添加生长素 IAA、IBA和N从 均可以不同程度地促进生根，但 O．2ms／L 

的 IAA效果最佳，根长最长达 5．5mm，根粗最小 O．96mm，根数最多达 9．75条 ，生根率达 100％；添加 

活性炭可以提高生根质量，最适添加量为 lmg／mL。此时，根长最长达 25．51mm，根粗最小为O．6mm， 

根数最多达 13条．生根效果最佳。 
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Abstract：Effect of the plant hormones and active carbon on rooting of in vitro shoots of Saussurea in,~du—- 

crata Kar．et Kir．was studied．Four rooting indexes，including root length，root thick，rooting number and 

rooting induction rate，were measured．It was concluded that adding the auxins，such as IAA，IBA and 

NAA，could enhance the induction of the roots，and 0．2mg／L IAA could produce the best result，the length 

of root is longest(5．5mm)，the root thick is the thinnest(O．96mm)，rooting number is much more than oth- 

ers，the rooting induction rate is 100％．Adding active carbon could improve the quality of the roofing． 

The optimal concentration was l mg／mL，the length of root is 25．5 1 ram，the root thick is O．6ram，and root— 

ing numb er is 13． 
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新疆雪莲(Saus “rea involucrata Kar．et Kir．)也叫 

雪莲花或天山雪莲，是菊科(Compositae)风毛菊属雪 

莲亚属的多年生草本植物【11，是新疆的珍贵中草药之 
一

，主治一切寒症【l】，具有除寒、壮阳补肾、调经止血、 

强筋活络、补血活血等功用i驯。此外，尚能加强心脏收 

缩力，降低血压，缓解肠平滑肌痉挛[4】。对动物子宫有 

选择性兴奋作用，能终止早期妊娠，对风湿性关节炎也 

有一定疗效【5】。近年来，随着开发利用雪莲滋补品热潮 

的兴起，人们对其需求量越来越大，引发了对野生新疆 

雪莲的过度采挖，目前已被国家列为三级保护植物。雪 

莲种子的发芽率低、生长缓慢，人工栽培较难[61，利用 

组织培养技术进行新疆雪莲的快速繁殖是一种行之有 

效的方法，i-ffi~Jl培苗的生根过程和生根质量是决定新 

疆雪莲快繁能否成功的关键步骤之一，因此，不同激素 

和活性炭对新疆雪莲组培苗生根影响的研究，对构建 

新疆雪莲组培快繁体系具有重要的意义。 
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1材料与方法 

1．1材料来源 

试验于2004年进行，所用材料的产地为新疆维吾 

尔自治区和静县。将由野外采得的新疆雪莲种子表面 

消毒，进行无菌培养，以所得无菌苗的叶片为外植体诱 

导愈伤组织，然后诱导愈伤组织再分化出苗，待苗高达 

4cm左右时备用。 

1．2研 究方法 

以组培苗的生根率、根长、根粗、根数为指标来衡 

量组培苗生根的优劣，研究不同激素种类、不同激素浓 

度对组培苗生根率、根长、根粗、根数的影响，并在确定 

了最佳激素浓度的基础上研究了不同活性炭添加量对 

组培苗生根率、根长、根粗的影响，从而确定新疆雪莲 

组培苗生根的最佳培养基。 

实验对每种激素和活性炭的添加量设置 4个水 

平，每个水平设置l5个重复，基本培养基为 1／2MS培 

养基，培养温度为25~C，光照强度为 1600Lx。 

1．3测试项 目 

生根率是以已生根苗数，总苗数来计算；根长是 

用游标卡尺测量每条根长后得到的平均数；根粗是利 

用螺旋测微器测量每条根粗后取平均值；生根率以总 

根数／总苗数来计算。 

2结果分析 

2．1不同浓度 A 对生根 的影响 

A对植物生长和形态建成有着广泛的影响，已 

知 L 的一个非常重要的生理功能就是促进不定根 

的形成。在诱导不定根发生过程中，与 A含量关系 

密切阴。 
寝 1不同浓度 IAA对生根的影响 

—  吐 塑 巴型 堡塑f 堂 塑墼f鱼2 生塑皇! 
0 2．1 1．40 4．1 4O 

0。2 5．5O O．96 9．75 100 

0．5 2．30 1．00 7．20 100 

1．0 4．20 1．29 8．2 100 

： 一 ． !： !： ： !Q 

由表 1可知，当在培养基中不添加任何激素时，雪 

莲组培苗也可以生根，但是生根率较低，而且从根数和 

根长判断都不足以满足移栽条件，而当L 浓度为 

0．2rag／t,的根数最多、根长最长、根粗最小，生根效果 

最佳。浓度高于0．2mg／L时，根数逐渐减少，根长逐渐 

降低，根粗也随之增大成为畸形根。 

2．2不同浓度 IBA对生根 的影响 

前人的研究表明IBA对生根的作用是通过 lAA 

而起作用的，在一定的IBA浓度范围内，IBA浓度增 

加，内源 L 含量也随之增加【8】。 

由表2可知，无论是根长、根数还是生根率在IBA 

浓度为0．1mg／L时，均达到最大值而根粗在IBA浓度 

表 2不同浓度 IBA对生根的影响 

里垒! g 2 坚量!巴 塑f ．提墼!垒2 生塑空 丝 
O．05 4．58 1．00 8．67 60 

0．1 5．O7 O．98 9．25 80 

O．15 4 91 l_03 6．00 60 

： ： !： ． 皇塑 

为0．1mg／L时最小，而在 ⅢA浓度继续加大时衡量组 

培苗生根优劣的各指标均向较差的方向发展。 

2-3不 同浓度 NAA对生根的影响 

外源 NAA对生根的影响的机理主要是外源 

NAA能促进内源IAA的合成，有利于根的形成，但与 

内源的 A的含量不成比例关系[91。 

从表3中看出，在NAA浓度为0．05mg／L时，可获 

表 3不 同浓度N从 对生根的影响 

g型 量! 2 塑f 型 塑堑f垒2 圭堡空 型一 
0．05 3．28 l_oo 8_75 8O 

O．1 2．26 l_08 4．00 20 

0．15 O O O O 

O．2 O O O O 

得 80％的生根率，最多生根数 (8．75)和最长根长 

(3．28ram)。因此，在生根培养基中添加NAA时，浓度 

为0．05mg／L为最佳。同时随着NAA浓度的增加，生 

根率下降，甚至降为零。说明NAA浓度太高对根的生 

长很不利。 

2．4不同激素最佳生根条件比较 

在生根培养基中加入 IAA、IBA、NAA都可以促 

进新疆雪莲组培苗的生根，但是不同激素的最佳适用 

浓度不同， A为 0．2mg／L、IBA为0．1mg／L、NAA为 

O．05mg／L。 

从图1,--4中可以看出，在每种最适生根浓度下， 

添加 A的生根状况较添加IBA、NAA的生根状况， 

1．01 

1 

0．99 

售 0．98 

0。97 

睇 0．96 

0．95 

0．94 

IAA IBA NAA 

生长素类型 

图 1不同激素最适生根浓度下的根长 

—  
IAA IBA NAA 

生长素类型 

图 2不同激素最适生根浓度下的根粗 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


中⑦在学c羞提 第22卷 第 2期 2006年2月 

http：／／zntb．chinajourna1．net．cn ‘43· 

窜 

褂 

刊 

IAA IBA NAA 

生长素类型 

图 3不同激素最适生根浓度下的根数 

IAA lBA AA 

生长素类 型 

图4不同激素最适生根浓度下的生根率 

根长最长、根数最多、生根率最高，根粗较小，且发育正 

常，因此IAA应是新疆雪莲组培苗的最佳激素选择。 

2．5活性炭添加量对生根的影响 

活性炭在培养基中能吸附有毒物质，因此促进根 

再生和发育，同时也能吸附外源激素。而且活性炭在离 

体培养中对根系具有遮光作用，给组培苗生根提供了 
一 个暗环境从而避免强光对根生长的抑制㈣。 

从前述实验结果中得出，1／2MS+0．2mg／L IAA生 

：恨效果最好。因此，在研究不同活性炭浓度对生根效果 

影响的实验中，以此浓度配比作为基准，在此基础上添 

加不同百分比的活性炭。 

从表4中可以看出，不同活性炭添加量对生根效 

表 4不同活性炭添加量对生根的影响 

0 

0．5 

l 

1．5 

2 

5．50 

l3．15 

25．5l 

l3．46 

l6．2l 

0．96 

0．68 

0．60 

0．64 

O．63 

9．75 

9．40 

l3．oo 

l1．50 

10．oo 

果的影响较为明显。在活性炭添加量为lmg／ml，即添 

加0．1％(w／v)活性炭时，根长最长(25．51mm)，根数最 

多(13)，根粗最小(0．6mm)，生根效果最佳。在此之前 

呈上升趋势，在此之后呈下降趋势。因此在新疆雪莲组 

培苗生根培养基中的活性炭的添加量以 Img／ml为最 

适宜 说明活性炭添加过少不能充分的吸附有毒物质， 

而活性炭浓度过高，活性炭不仅吸附了有害物质，同时 

也有可能吸附生长素等有利于生根的物质。 

3结论与讨论 

3．1结论 

3．1．1不同浓度的L 对新疆雪莲组培苗生根有极大 

的影响，添加 L 可以促进组培苗生根，但是浓度太 

高生根状况会变差。当 L 的浓度为0．2mg／L时，根 

最长、最细，根数最多。 

3．1．2添加不同浓度 IBA时也可以促进新疆雪莲组培 

苗的生根状况，但是生根率较添加 L 时低。当IBA 

的浓度为0．Ims／L时，生根率最大，达到80％。 

3．1_3在生根培养基中添加 NAA时，浓度为0．05mg／L 

为最佳。同时随着NAA浓度的增加，生根率下降，甚 

至降为零。说明NAA浓度太高抑制根长长，对根的生 

长不利。 

3．1．4通过综合比较发现L 是新疆雪莲组培苗生根 

的最佳激素，最适浓度为0．2mg／L。 

3．1．5不同添加量的活性炭对新疆雪莲组培苗生根效 

果影响较为明显，最适宜的添加量为 lmg／ml。 

3．2 讨 论 

3．2+1添加外源生长素可以改善新疆雪莲组培苗的生 

根状况。文献报道认为，无论是添加何种外源生长素都 

是通过调节内源 L 的含量来改善组培苗的生长状 

况，从此文也可以看到在几种生长素中以L 效果最 

佳，但是似乎外源生长素对内源生长素的调节并不是 

和其浓度成正比。 

3．2．2活性炭在培养基中能吸附有毒物质，并且可以提 

供暗环境，但是活性炭的添加量要适量，活性炭添加过 

少不能充分的吸附有毒物质，而活性炭浓度过高，活性 

炭不仅吸附了有害物质，同时也有可能吸附生长素等 

有利于生根的物质。 
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