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柑桔生物快繁技术研究 
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摘 要：采用柑桔“一叶一芽”进行扦插，主要是依靠叶片光合作用形成的碳水化合物和合成的植物生 

长素，满足繁殖体再生成完整植株的需求。采用不同质地的柑桔枝梢扦插于不同基质中，结果表明。 

在 自动喷雾设施的条件下，选择半木质化枝梢，扦插于拌有少量有机肥的沙壤园土q-，通过叶面补充 

生物型有机营养宇花灵，叶片能直接吸收营荠，迅速恢复生理机能，提高叶片光合作用能力，增加营 

养积累并迅速转移至基部．可促进柑桔扦插生根成苗．从扦插至长成完整植株需三个月左右．成苗率 

可达 92％ 
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Stusy on the Biological Fast Bree of Oranges 
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Abstract：Adopt a piece of leaf and a bud of oranges to cuttage，with the carbohydrate and the synthesis 

auxine which produced by the leaves photosynthesis forms，it content the demand of vegetative to 

regenerate into complete aduh plant．Adopt the different matrices，the result show，with the facility of 

automobile atomizing，selecting half wooden quality melt brarch tip，insert in the clay mixed with a few of 

organic fertilizer，spray on the leaf blade with bio-type organic nutrition agent Yu Hua Ling，the leaf can 

absorb the nutrient immediately，and come back physiological functions quickly，enhance the ability of 

leaves’photosynthesis，increase the nutrient collection，and move to the base quickly，can enhance the 

striking survival rate，may reach 92％，and the process for a plant from cutting to growing into a entire 

tree is only three months about． 

Key word：Orange，Fast breed technology，Striking survival rate 

柑桔育苗⋯般采用嫁接繁育，从砧木种子播种到 

苗木出圃需要二年以上，育苗周期长。嫁接育苗时育 

些品种还容易出现砧穗小亲和现象，往往是种植后 

4~5年进入初产期时才表现出来。砧穗不亲和主要表 

现为早衰或旺长，给种植户带来很大损失⋯。为此，笔 

者对柑桔进行了生物快繁技术研究。该技术在自动喷 

水措施大棚内，利用柑桔一叶一芽扦插，通过叶面喷 

施生物型营养液，促使繁殖材料快速生根成苗。所繁 

育的苗木根系发达，抗性强 育苗时问短，从扦插至长 

成完整植株需三个月左右，移植到大田培育八个月左 

右即可达到出圃规格，大大缩短了育苗时问，同时有 

效克服了砧穗不亲和现象。该技术投资少，育苗周期 
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短，成本低，繁殖快，便于脱毒及大量加快育苗，笔者 

就以生物快繁生产柑桔苗木的有关技术问题进行探 

讨。 

1材料与方法 

1．1材料 

试验在广西武鸣县伊岭村(南宁宇益源农业科技 

发展有限公司试验基地)内进行，供试品种为春橙又 

名桂橙98．1。扦插棚用无滴膜覆盖，5-9月大棚加盖 

遮阳网，减少强光直射。降低棚内温度，大棚适当通 

风。运用自动喷水控制技术，根据光照强度和气温调 

整喷水时间及次数。喷水时间设为每次30s和 1min， 

日喷水次数2O一3O次，根据当日光照强度增减喷水间 

隔时间及喷水时间，为植物快繁创造适宜的光照、温 

度和高湿环境。选择生长健壮、无病斑、无机械损伤、 

叶片浓绿、成熟度适宜的枝条剪成段，每段带一张完 

整的叶片，剪断时叶芽上端留 O．6～0．8cm，下端留 

3~4cm，经生根处理后扦插于大棚内，扦插密度以叶 

片不相重叠为宜。 

1．2 试 验设 计 

1．2．1不同类型枝梢试验 A、顶梢，B、半木质化枝梢 

(枝梢棱角明显)，C、木质化枝梢，每组300株。 

1．2．2叶面补充有机营养试验 插后 2、1O、15、20d各 

喷一次宇花灵系列营养液，设清水为对照，每组300 

株。 

1．2．3不同基质扦插试验 试验基质采用三种：A、珍 

珠岩，B、河沙，c、园土(园土为砂质壤土并拌少量有 

机肥)。扦插床整成畦面宽 lm，长度依需要而定，基质 

厚度 10~15cm，扦插前一天淋透水，采用半木质化枝 

梢并喷宇花灵试验，每组扦插300株。 

1．2。4不同扦插时期试验 分别于3、4、5、6、7、8、9月 

各进行一次扦插试验，选择半木质化枝梢经生根处理 

后扦插于园土基质中并叶面喷施宇花灵有机营养液。 

扦插后观察叶片颜色的变化、叶芽萌动抽生情 

况，选择半木质化枝梢并喷宇花灵的一组观测在不同 

基质生根情况。扦插后 10d开始观测愈伤组织及生根 

情况，以后每 2d观测 1次，至出现生根植株时停止， 

每次观测 lO株。扦插后 120d统计生根成苗率及根系 

生长情况。 

2结果与分析 

2．1不同类型枝梢对柑桔扦插成活率的影响 

从表 l可知：半木质化枝梢产生愈伤组织，生根 

萌芽时间较早，生根率及成活率较高，以喷宇花灵处 

理的为例，半木质化的枝梢与全木质化枝梢、顶梢相 

比，产生愈伤组织分别提早 26d和 20d，生根时间分 

表 l不同枝梢及喷施营养液对生根和成活率的影响 

产生愈伤组织 开始生根 开始萌芽 生根 生根 死亡 暂未萌 完整 成苗 枝梢情况 处理 株数 
所需天数 所需天数 所需天数 株数 率(％) 株数 芽株数 植株数 率％ 

字花灵 300 50 58 75 228 76 18 66 216 72 项梢 

清水 300 56 70 88 2O4 68 18 132 150 50 

宇花灵 300 30 42 50 297 99 0 24 276 92 半术质化枝梢 

清水 300 38 46 59 225 75 l5 78 207 69 

宇花灵 300 56 78 89 144 48 48 126 126 42 木质化枝梢 

清水 300 64 98 104 108 36 60 144 96 32 

注：暂未萌芽株是指已有愈伤或根系，但还没有萌芽的，而完整植株是指长根又长芽的植株(下同)。 

别提早36d和 16d，抽芽时间提早39d和25d，生根率 

分别提高51％和23％，成活率提高 50％和2O％。喷清 

水处理的也出现类同的变化规律。可能是由于半木质 

化枝条健壮皮层分生组织的生活力强，叶片浓绿，光 

合作用及吸收能力强，制造及积累的养分多，有利形 

成愈伤组织，促进生根、萌芽也壮。而顶梢一般都过于 

纤细，枝条营养物质含量少，枝条不充实，萌芽马马，不 

利于生根生长。完全木质化枝梢可能是由于皮层分生 

组织活力下降，叶片光合作用能力减弱，萌芽能力也 

差，据观察完全木质化的枝梢叶片容易脱落，因此生 

根成活率也较低。 

2．2叶面补充有机营养对柑桔扦插成活率的影响 

试验结果(表 1)表明，不管是哪一类枝梢，扦插 

后叶面喷施宇花灵生物型有机营养，产生愈伤组织、 

开始生根及萌芽都早于对照，生根率及成活率也高于 

对照。以半木质化枝梢一组为例，喷宇花灵的愈伤组 

织、开始生根及萌芽时间分别比喷清水的提前了8、 

4、9d，生根率和成活率分别提高 24％和23％。据观 

察，插条剪离母体后都会有暂时失水，表现为叶片变 

软、叶片光泽变马玑叶面喷施宇花灵有机营养的插条， 

扦插后第3天表现为叶片挺拨变绿有光泽，明显恢复 

生长，而喷清水的插条扦插后第6天才表现为微弱的 

恢复生长，但叶片淡绿、光泽度低，新梢抽生也较迟。 

由于扦插棚内高温高湿，十分有利病害发生，喷施营 

养液后插条叶片功能较早恢复生理机能，制造营养， 

均有利提高抗性和生根成苗。喷清水处理的插条，从 

扦插到恢复生长所需时问较长，而且叶色淡绿，叶片 

光合作用弱，叶片制造营养能力差而插条维持生命消 
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表2不同基质对扦插生根成活及根系的影响 

枝梢 扦插期 扦插 观测期 生根 生根率 平均生根数 (条) 成活 成活率 (％) 长贽 

类型 (月，日) 量／株 (月／日) 株数 (％) 1级 2级 3级 株数 

苗细弱，叶色淡绿，根粗短，极少 珍珠岩 半术质化 5／21 300 9／2O 255 85 3_3 1
．5 O 234 78 长侧根

，根长 O．5～6cm，少量死亡．． 

茁稍瘦，叶色淡绿，根}乏3—7cm， 河沙 半木质化 5／21 3oo 9／20 240 80 2
．7 6 7 l3 2】6 72 有少量侧根

，有少量烂根现象． 

苗健壮，叶色浓绿，根长4-12cm． 园土 (砂壤土) 半木质化 5／2l 300 9／20 282 94 l1
．1 21．9 32．7 276 92 侧根多

．根系粗壮． 

耗过多营养，由于无营养补充，造成插条营养衰竭而 

死，同时，插条营养不良，抗性较差，叶片容易出现病 

斑、黄化脱落，不利生根成苗。 

2 3不同扦插基质对柑桔生根成活及根 系的影响 

以生根株数为准，每类统计 10株。l级根为从基 

部抽生的根系，2级根为从1级根抽生的侧根，3级根 

为从2级根上抽生的根系。 

扦插 120d调查(表 2)结果表明，基质为珍珠岩、 

河沙、园土生根率分别为 85％、80％、94％：成活率分 

别为 78％、72％、92％；平均生根条数：1级根分别为 

3_3、2。7、11。1，2级根分别为 1．5、6．7、21．9，3级根分别 

为0、13、32．7。可见以闶土为基质最好，生根率、成苗 

率明显比珍珠岩、河沙高，根系生长更加发达。调查结 

果表明，以园士为基质疏松、透气、排水良好，具保水 

能力，有利于插条生根，插条生根后能及时吸收基质 

中的养分，促进根系生长【 ]；珍株岩基质疏松、透气有 

利于根原基的形成，但由于无营养，根系长成后不能 

及时吸收营养，根系较短，不利成苗；河沙透气、透水 

性也好，但无营养，也不利根系生长，有烂根现象。 

2．4不 同时期扦插对柑桔生根和成活率的影响 

表 3不同扦插时期对柑桔生根和成活率的影响 

试验结果(表3)表明，从3～8月份扦插所表现的 

起始产生愈伤时间有所差距，表现出气温越高，产生 

愈伤组织越快，起始萌芽、生根、成活率等时期及指标 

差异不大，而 9月份扦捅与以上月份扦插主要差_异在 

起始生根、萌芽所需时『自J长及生根成活率低。据观察 

3~4月气温在 l5．5～28℃左右，光照强度适宜，有利于 

愈伤组织的产生及生根，5 8月份，气温较高，光照强 

烈均不利生根萌芽，但通过加盖遮阴网及加密喷水次 

数可有效降低棚内温度，使棚内插苗小区域温度保持 

在20~28℃，基本上可满足柑桔生根抽芽的条件，生 

根成苗率较高。而9月份以后扦插，由于简易大棚仅 

有塑料膜而无其它增温设施，进入 11月份后，棚内温 

度过低，不利生根萌芽。 

3小结与讨论 

3．1叶面喷施生物型有机营养可提高生根及成苗率。 

利用柑桔⋯叶一芽进行扦插，主要是依靠叶片光合作 

用形成的碳水化合物和合成的植物生长索，在 自动喷 

雾设施的人棚里，使繁殖材料一直保持较高的水势， 

创造适 卣温度，能满足植物快速生根的积温要求。但 

是扦插材料离体后，原有的生理机能被破坏。通过人 

为因素叶片喷施生物型植物有机营养“宁化灵”产品， 

叶片能直接吸收营养，迅速恢复生理机能，使插条提 

高了叶片光合作用，能制造营养，_仃助于插条维持生 

命所进行的呼吸消耗碳水化合物之后，营养有所积累 

弗迅速转移至基部，迅速产生愈伤组织、并及时输送 

到插条基部，诱导根系的产生和发育，提高生根率及 

成苗率，并使苗木生长健壮[3]。 

3．2采用半木质化的枝梢进行扦插可有效提高生根 

成活率。柑桔⋯叶一芽快速繁育技术是利用叶片光合 

作用制造碳源营养及内源激素，并人为叶面补充有机 

营养，促进植株生根成苗。 木质化的枝梢光合作用 

强，吸收能力及抽梢能力也较强，『夭1此有利生根成苗。 

而完全木质化的枝梢，虽然取材时叶片浓绿，表面上 

营养比较丰富，应该是比较容易生根，但却较难生根， 

是不是因为枝梢完全老熟后，光合作用及吸收能力就 

明显减弱，愈伤组织再生能力弱，有待进一步探讨。 

3．3选择保水保肥，疏松透气的园l_卜进行扦插，生根 

成苗率较好 

3、4在仅有塑料膜保温设施的大棚里扦插柑桔，3~8 

月扦插生根成苗率较高。由于绿枝扦插生根所需的营 
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养物质和生长素主要是来自叶的光合作用，因此，充 

足的光照是绿枝扦插生根的重要条件及关键因素之 
一

。 但是强日照和由此产生的高温，很容易受到日灼 

的伤害，或因高温引起失水而枯萎。在有自动喷水设 

施条件下，通过大棚加盖遮阴网及加密喷水次数可有 

效降低棚内温度。有效克服了强光照射引起的损害， 

保持了充足的光照，合成更多的营养物质，促进生根 

萌芽。而9月份后扦插，进入 lO月中旬后，气温越来 

越低，光照不足，不利于光合作用产物的积累，生根成 

苗率低。由于简易大棚无其它增温设施，抽芽时间延 

长，除了与光合作用降低，积累养份少有关外，是否还 

与柑桔物候期有关有待进一步探讨。 
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