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摘 要：曼地亚红豆杉是一种药用、观赏兼用型特色植物，在植物非试管快繁调控 系统环境下，对曼地亚 

红豆杉繁育圃地选择、建设、采穗 圃建立、快繁取材、诱根处理、扦插方法、肥水管理、移植出圃等技术环 

节进行了总结分析，并形成了操作规程。 
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1 适用范围 

本规程适用对象为曼地亚红豆杉种苗非试管快速 

繁殖和培育。适用范围为中亚热带地区。 

2 繁育圃地选择 

2．1 快繁基地 

快繁基地指采用快繁调控系统 ，促使植物离体材 

料在调控苗床快速生根的繁殖基地。选择在交通便 

捷、水源充沛、电力畅通、地势平坦、光照充足、利于排 

水的地域，附近无空气和水体污染。 

2．2 育苗圃地 

育苗圃地指用于移栽快繁小苗、培育各类成苗的 

生产基地。为了便于生产管理，育苗圃地一般紧连快 

繁基地 ，但也可选择在小气候环境优越的周边地域，要 

求交通、灌溉、用电方便，气候温凉，土层深厚，土质肥 

沃，地下水位低，土类为沙壤土或壤土 避免选择冷水 

田、烂糊 田或地势低洼、排水不畅、土壤板结粘重的地 

域。农用坡地开辟为圃地的，应选在山坡中下部的荫 

坡或半荫坡的平坦地域。风害严重的山口、干燥瘠薄 

的田地均不宜作为育苗基地。 

3 繁育圃地建设 

3．1 快繁基地建立 

3．1．1 搭建大棚：一般采用 8mX 30m的单体钢架大 

棚，大棚过长不利于棚内空气流通，同时，也不便于操 

作管理，棚膜采用长寿无滴膜，夏季外盖 7O 遮光率 

的遮阳网。 

3．1．2 砌建苗床：苗床建设材料包括红砖、水泥、河 

沙、石砾等，采用砖混式结构。边壁高 25cm、苗池长 

14m，中间纵横主干道宽 100 crn，两侧操作道宽 50 crn， 

路面、苗池底部向两端倾斜，斜面呈龟背形，坡降为3／ 

1000，以防积水。苗池底部先铺设无纺布，再在其上铺 

放 8cm厚的石砾。 

3．1．3 选定基质：苗床基质以珍珠岩为佳。珍珠岩是 

一 种硅酸铝火山岩，矿石先经粉碎后，再经 800℃以上 

的高温加热，使矿粒膨胀而成的白色小颗粒。基质铺 

放的厚度以 15cm为宜。 

3．1．4 安装管道 ：苗床管道由水管、支撑杆、电磁阀、 

手动阀及喷头组成 ，水管由主管及支管组成，主管直径 

一 般以40~50唧为宜 ，支管直径一般以25唧为宜，支 

管的支撑杆为普通塑料管，粗度为 25唧 ，支管架设的 

高度从苗床底部开始计为 80cm，每隔 lm安装 1根， 

喷头选用止滴漏式十字型微喷头，于支管上每隔 lm 

安装 1个，方向垂直朝上，电磁阀与手动阀并连安装 

在支管上，电磁阀通过电线与控制室的调控系统相连。 

手动阀用于停电的情况下，临时手工控制苗床弥雾。 

3．1．5 设置小拱棚：小拱棚设置于苗床上，用于构建 

苗床小环境，使繁材有一个温湿度相对稳定的微域环 

境。拱架材料为 20 mill的阻燃塑料套管、扎带、管卡，拱 

管长度为2．9 m，在苗床上每隔1．2 m安装1个弧形拱 

架，各拱架的拱顶正中及两侧用三排统一规格的塑料 

套管固定。在苗床的床壁外沿，用水泥钉固定薄膜卡 

槽，卡槽间不留空隙，微膜扣上后，边缘再用卡簧卡紧 

密封 ，使苗池上空形成一个封闭小空间。 

3．1．6 安装调控系统；在快繁基地控制室安装快繁调 

控系统，实现苗床微域环境温湿度等的优化控制。 

3．2 育苗匝地建设 

3．2．1 苗圃整地；要求及时耕耙，深耕细整，地平土 

碎，混拌肥料，清除石块 、草根。 

3．2．2 土壤改良；圃地土壤改良根据土壤理化特性而 

定，一般瘠薄的土壤要增施有机肥料，偏沙的土壤除增 

施有机肥外，还要混拌粘壤土，偏酸的土壤要增施石 

灰、草木灰，偏碱的土壤要增施酸性肥料，或混加黄心 

土。 
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3．2．3 圃地作畦：育苗圃地应作宽 1．2m、高 25cm、长 

15m的垄畦。垄畦长边一般 以东西向为宜，要求土粒 

细碎，表面平整，上实下松。 

3．2．4 设施调控：在育苗圃地建设钢架薄膜单体大 

棚，用于快繁小苗首次移栽，在棚内苗畦中轴线安装管 

道式间歇弥雾系统 ，采用管道微喷灌溉，喷雾参数依据 

小苗移栽季节 、小苗生长期确定。同时，搭建大棚外遮 

阳框架，以便在高温干旱季节覆盖遮阳网降温。 

4 采穗圃建设 

4．1 母 本选择 

选用 3～5年生优 良无性系曼地亚红豆杉为母本， 

建立种苗快繁采穗圃。母本一般采用灌丛式定植 ，株行 

距以 3O～50cm×30～50cm为宜。引进母本株数依据 

母本植株大小、可采条穗数量、计划快繁苗数等确定。 

4．2 三区配套 

为确保周年快繁对穗条 的持续需求 ，快 繁采穗 

(条)圃应划分为三个动态循环区：采集 区、促长区、复 

壮区，三区循序递进 ，周而复始 ，以利繁育材料积累较 

多的营养物质 ，保持旺盛的长势及充足的内源激素，并 

加快当年生新梢的木质化进程。三区占地面积 比为 

1：1：l。 

5 快繁取材 

5．1 穗条选择 

5．1．1 硬枝穗条 ：选择 3～5年生母树，采集靠近主干 

的当年生枝条以及基部萌芽条。 

5．1．2 嫩枝穗条：选取母树上萌发的生长健壮 、呈半 

木质化或未完全木质化的枝条。 

5．2 穗条制作 

在早晨或傍晚剪材，材料端 口为平剪，尽可能保留 

顶芽。做到切面平滑，不伤芽，不破皮，不开裂。繁材 

长度一般为 8～12cm，保留繁材上部 2／3至 3／4的针 

叶，剪去基部 2~3cm枝段内的针叶。 

6 诱根处理 

繁材扦插前采用 IBA复配剂、诱根剂 1号等有效 

药剂对插穗进行诱根处理，处理液浓度为 100X10一～ 

150X10～，处理部位为繁材下切口及基部枝段，浸泡 

时间以6 h为宜，浸泡的深度为 2～3cm。 

7 扦插方法 

繁材扦插时应直插，不得倒插、斜插，用小木棍在 

珍珠岩基质预置插孔后再将繁材插入孔穴中，谨防插 

条切口与基质磨损受伤，繁材扦插后压实基质，务使基 

质与插条密接，扦插深度以3～4cm为宜，扦插密度以 

繁材枝叶不交叉重叠为准，一般每 Ilf在 400～600株。 
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材料扦插完毕后，覆盖微膜小拱棚，立即开启微喷弥雾 

系统。 

8 系统调控 

曼地亚红豆杉从离体材料到长成一株新的完整植 

株，需要经历 5个阶段 ，即细胞活化期、愈伤组织形成 

期、根原基产生期、根系形成期、炼苗适应期。一般来 

说，环境温度在 8～36℃范围内繁殖材料均会生根，最 

适生根温度为 2O～28℃。但植物繁材对环境湿度要 

求较高，一般呈前期高后期低 的规律，在细胞活化期、 

愈伤组织形成期、根原基产生期、根系形成期需要的空 

气湿度分别为 9O ～95 、85 ～9O 、8O ～85 、 

75 ～8O ，在炼苗适应期的空气湿度应与大环境的 

空气湿度相近 通过实施系统调控，可根据繁材对湿 

度的需求变化而相应增减系统弥雾次数、弥雾时间，使 

苗床湿度保持在繁材生根的适宜范围内。 

9 苗床施肥 

当曼地亚红豆杉繁材从开始长出新根至新根由乳 

白色转为红褐色这段时期，繁材叶面喷施 3～5次促长 

营养液(该营养液由常规营养液配方改进而来)，可促 

使繁材在快繁苗床萌发嫩梢。 

1O 快繁苗移植 

1O．1 技术要 求 

快繁小苗应根据繁材类型、发根情况进行分级，不 

同级别的快繁小苗实行分区栽植。从起苗至移植全过 

程，要衔接进行，严防苗根风吹 日晒。做到栽直、压实、 

不窝根，栽后及时浇(喷)灌“定根水”，使移栽苗根系 

与土壤密接。 

1O．2 移植时 间 

在具备快繁小苗移栽过渡大棚的育苗圃地，可周 

年从快繁苗床移栽快繁小苗。在非设施调控育苗圃 

地，以在 1O月下旬至 11月下旬 以及 2月下旬至 3月 

下旬移栽最佳。 

1O．3 移植密度 

根据培育不同规格的苗木确定相应的密度，一般 

快繁小苗首次移栽过渡区，栽植密度以 25cm X 25cm 

为宜，亩栽8000株，培育中上规格成苗(包括采穗圃种 

苗)圃地，栽植密度 以 50cmX 50cm 为宜，亩栽 2000 

株。在生产上，为提高苗圃地利用率 ，可实行计划密植 

栽植法，即采取一次定植、分批移植的办法来建立成苗 

圃地。如对亩栽 8000株 的圃地进行两次减半稀掘移 

植后，即成为亩栽 2000株 的稀植圃地 。这样，在相同 

年限内，育苗圃地的苗木产出率远 比考虑了大规格成 

苗长大而预留空间的苗圃高。 
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11 苗圃地管理 

11．1 圃地 施 肥 

施足基肥，适当追肥。以有机肥为主，化肥为辅，氮、 

磷、钾配比施用。做到看天施肥，看土施肥，看苗施肥。 

11．1．1 基肥：以菜饼、禽粪等农家有机肥为主，均匀 

撒施肥料，然后翻耕埋入耕作层。扦插苗要避免直接 

与基肥接触。 

11．1．2 追肥 ：苗木生长初期，要用速效性肥料，以施 

促长营养液、腐熟人粪尿等为宜。苗木速生期内的早 

中期以施氮素化肥为主，后期以施磷、钾肥为主。既可 

干施也可水施 ，干施是指在苗木行间或行间附近开沟， 

施入肥料，然后盖土；水施是指施用波美 2～3度的腐 

熟人粪尿或 0．2 ～0．3 浓度的液态化肥。一般在 

阴天或傍晚施用。 

l1．2 防旱抗旱 

曼地亚红豆杉喜阴，忌高温 日灼。在梅雨季节即 

将结束，高温干旱尚未来临时期，停施氮肥，根外追施 

0．2 的磷酸二氢钾等磷钾素化肥，加快嫩梢木质化， 

提高抗旱能力 同时，在 圃地上每隔 4m埋设 2．5 m 

长的水泥桩，拉上 2m高的“井字形”铁丝网，搭建平顶 

式阴棚框架，以便在高温干旱季节覆盖遮阳网，平抑苗 

圃极限高温，遮 阳网的透光度控制在 3O 以内。另 

外，在高温干旱期 ，应开启种苗 圃地管道喷雾系统 

也可施用新型高效抗旱保水剂(主要成分为聚丙烯酸 

盐和聚丙烯酰胺共聚体)。 

11．3 灌溉和排水 

11．3．1 灌溉 ：快繁小苗移栽过渡大棚及两年生以内 

的小规格种苗圃地宜采用管道喷灌系统，根据圃地土 

壤的水分状况适时、适量喷水 对于大规格成苗圃地 

可采用漫灌或人工浇灌，根据种苗对水分的需求及时 

灌溉，一般宜在早晨或傍晚进行。 

11．3．2 排水 ：降雨或灌溉后应及时排除圃地积水， 

对苗畦清沟。山地育苗应开好截洪沟，防止暴雨冲毁 

苗圃。 

11．4 苗圃除草 

要掌握“除早、除小、除了”的原则。苗圃除草除人 

工拔草、铲草外，在生产上可采用 5 精禾草克乳油等 

一 些专杀禾本科杂草的选择性除草剂。 

l1．5 圃地松土 

在土壤板结的情况下应及时松土，一般每年 4～6 

次。松土深度，以不伤苗木根系为准。一般小苗宜浅， 

大苗宜深；株问宜浅，行间宜深。 

l1．6 圃畦补苗 

经常检查种苗圃地，除去死苗、病苗、伤苗、弱苗， 

补植壮苗，使苗木分布均匀，生长整齐。当土壤干燥 

时，补株后应即进行浇水灌溉，保护苗木根系。 

l2 容器栽培 

这里所指的容器栽培是裸根苗容器栽培法，指采 

用地栽的方式培育曼地亚红豆杉苗木，当苗木长到一 

定规格后，再将地栽苗木掘起植入装盛混合介质的容 

器内，进行继续培育的种苗培育方法。混合介质由珍 

珠岩、菌棒木屑、腐熟饼肥等按 6：3：l混配而成。采 

用这种苗木培育技术，解决了裸根苗在运输和移栽时 

的一系列问题 ，实现了快繁种苗的周年移栽，并促使快 

繁种苗在移植地快速生长。 

l3 苗木出圃 

l3．1 出圃时间 

1年生以内的快繁小苗或容器苗可周年出圃，对 

于育苗圃地的大规格种苗以在 lO月下旬至 l1月下旬 

或 2月下旬至 3月下旬出圃最佳。 

l3．2 起苗要 求 

保持根系完整，不损伤顶芽，不破损根皮，严禁用 

手拔苗。起苗深度视苗木根系生长状况而异，一般不 

得少 于 20cm。 

l3．3 苗木分级起苗后应在阴凉避风处，剔除劈根扯 

皮的、根系发育不健全的、缺损顶芽的和其它不合格的 

苗木，然后按苗木质量、大小规格标准进行分级。 

l3．4 包装运输 

l3．4．1 包装；在包装苗木时，要根据苗木种类 、大小 

及运输距离，采用根部沾黄泥浆、夹放苔鲜、塑包捆扎 

等方法进行包扎，一般每捆为 5O株或 100株，要求根 

部湿润扎牢，适当露出苗冠，防止种苗在包装物内郁闭 

发热 在包装物醒 目处系上注明种类、苗龄、等级、数 

量的标签。 

l3．4．2 运输：苗木包装后必须及时装车、运输，装载车辆 

要覆盖防雨油布，防止风吹、日晒、雨淋，在途中不得重 

压。苗木运到后，要立即拆包散热，尽早假植或定植。 
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