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提高百合茎尖组织培养脱毒效率研究 
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摘 要：以带有 CMV病毒的东方百合栽培品种 Siberia鳞茎为外植体，常规消毒后在 MS+BA 1．0 rng／L+NAA 

0，5 mg／L培养基中培养成苗，热处理后剥取较大的茎尖(0．4--0．6 mm)进行培养，待茎尖长成植株后再次剥取较大茎尖 

进行二次脱毒，经检测脱毒率可达 80％。研究结果表明，茎尖二次脱毒培养方法简单 ，易于操作，脱毒率高。 
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Study on improving virus‘_。free rate of 

Lily plant by culturing shoot tips 

ZHANG Yi—ping，QU Yun—hui，WANG Xiang —ning ，WU Xue—wei，XIONG Li 

(F／over Research Institute，Yunnan Academy ofAgricultural Sciences，Kunming 650205，China) 

Abstract：The bulblets in vitro of Oriental Lily‘Siberia’with cucurflber mosaic virus(CMV)were used for apical meristexn culture 

combined with heat treatment．The shoot tips(0．4～0．6 rnIn)excised again from plantlets induced from shoot tip of 0，4-0．6 rnIn can 

improve virus—free rate to 80％ after devirus，The technique of eradicating viruses is a simple and efficient way as well as easy to master． 
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百合(Lily)，学名 Lilium．，为百合科百合属多年 

生球根类草本植物。百合繁殖分为有性(种子繁殖)和 

无性两种方式，商业生产上一般以无性繁殖为主，主要 

采用扦插和分球等方式繁殖。但长期的无性繁殖会使 

病毒在百合植株体内积累，引发各种病毒病，对果实的 

产量和品质以及花、叶等的观赏价值造成严重影响。 

近年来，随着百合引种数量的增加和种植面积的扩大， 

以及不规范的种球 自繁，病毒病已开始在我国各百合 

种植区发生流行，一般发病率在 40％～50％，二代种 

球的带毒率在 90％以上，严重地制约了我国百合鲜切 

花的产量和质量⋯。在国外，从 20世纪 60年代起就 

开始利用百合茎尖脱毒获得无病毒植株，如 Phillips于 

1962年利用百合茎尖培养脱毒成功；1966年 Mori和 

Hamaya通过茎尖培养获得了百合无病毒植株[2 ；Kim 

等对带LSV、CMV、LmoV病毒的铁炮百合Georgia进 

行茎尖脱毒，经过4个月的继代培养后，组培苗的带毒 

率下降为 0l3 J。在国内，李进采用茎尖脱毒技术生产 
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出宜兴百合脱毒组培苗l4 J。由于茎尖剥离技术要求 

高、难度大，脱毒效果不稳定，因此在生产中难以广泛 

推广应用。云南省农科院花卉研究所从2002年开始 

研究百合的脱毒技术，对百合的茎尖培养脱毒技术进 

行改进，旨在寻找一种操作简便、易于掌握、脱毒率高 

且稳定的脱毒方法。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 

供试材料为经检测带 CMV病毒的东方百合栽培 

品种 Siberia鳞茎。 

1．2 试验方法 ‘ 

1．2．1 组培苗的获得 取经检测带 CMV病毒的东 

方百合栽培品种 Siberia的鳞茎为外植体，剥取中部鳞 

片，用自来水冲洗干净，无菌条件下用 0．1％升汞溶液 

浸泡消毒 25～30 min，转人次氯酸钠 中消毒 15～20 

min，无菌水冲洗 3次后，用无菌纸吸干鳞片表面的水 

分。将鳞片切口处 2～3 1TIITI去掉，然后接人 MS+BA 

1．0 mg／L+NAA 0．5 mg／L培养基中培养成苗。 

1．2．2 组培苗的脱毒 将无菌分株苗植于 MS+ 

NAA 0．1 mg／L培养基中，然后放人光照培养箱内，于 

光照强度 2 000 Ix、每天光照 12 h及温度为(39±1)℃ 
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的条件下进行热处理培养，5天后剥取 0．2～0．4 turn 

和0．4～0．6 turn两种不同大小的茎尖，分别接种于 

MS+NAA 1．0 mg／L培养基中培养，每种茎尖接种43 

个；待 0．4～0．6 turn茎尖长成小植株后，再次剥取 0．4 
-- 0．6 rD．ITl茎尖进行二次脱毒培养，共接种茎尖 43 

个。每次接种后均置于温度为(25±1)℃、光照强度为 

2 000 lx、每天光照 12 h的条件下培养。 

1．3 检测方法 

将培养过程中分化形成的小植株编号后，取叶片 

组织进行病毒检测。病毒检测方法采用血清学病毒检 

测方 法 一双 抗体 夹心 酶联 免 疫 吸附 法 (DAS— 

ELISA)，并依照中国农业部花卉产品质量监督检验测 

试中心(昆明)制定的标准进行调查。 

2 结果与分析 

2．1 不同大小茎尖的脱毒效果 

百合经热处理后剥取茎尖并接种于培养基中进行 

培养，结果显示，不同大小茎尖的成苗率、污染率和脱 

毒效果有明显差异。从表 1可以看出，0．2～0．4 ITlrfl 

茎尖 的污染率为 27％、成 苗率为 60％、脱毒率为 

62％，而0．4--0．6 iTlrn茎尖的污染率为20％、成苗率 

为72％、脱毒率为45％。 

表 1 不同茎尖大小和二次脱毒培养的脱毒效果比较 

2．2 二次脱毒茎尖的脱毒效果 

据调查观察，二次脱毒的 0．4～0．6 turn茎尖在接 

种培养后 15天内开始萌动，基部稍增大并形成少量愈 

伤组织，茎尖颜色逐渐变绿并逐渐伸长，叶原基发育成 

可见小叶，进而形成带正常叶的小苗；而 0．2～0．4 

turn茎尖则需培养 20天才开始萌动。从表 1还可以 

看出，经二次脱毒培养的0．4～0．6 ITIITI茎尖的成苗率 

高达 83％，污染率则只有 11％。 

病毒检测结果显示，热处理结合茎尖培养的百合 

小苗脱毒率为62％，而二次脱毒处理后的小苗脱毒率 

为 80％。说明在百合茎尖组培繁殖中，较大的茎尖容 

易分化成苗，二次脱毒处理后污染率低，且脱毒率也能 

达到生产要求。 

3 结语 

百合组培繁殖在以小鳞茎或珠芽为外植体进行茎 

尖培养的过程中，茎尖分生组织消毒困难 、容易污染 ， 

且操作繁琐。本研究以百合感病毒植株鳞茎的中部鳞 

片为外植体，经常规消毒后，在 MS+BA 1．0 mg／L+ 

NAA 0．5 mg／L培养基中培养成苗并作为茎尖剥取对 

象，避免了茎尖直接消毒困难的问题。这一方法与李 

进等l4 J直接采用灭菌的珠芽剥取茎尖有所不同。 

据高尚士研究报道，茎尖脱毒比率主要取决于茎 

尖的大小，一般采用 0．2～0．4 turn茎尖分生组织最为 

有效 ]。但实践表明茎尖越小，越难分化，且组培苗 

长期暴露在外，污染率也随之升高。本研究采用热处 

理结合茎尖培养的方法，剥取较大的百合茎尖(0．4～ 

0．6 turn)，进行二次脱毒培养，取得了较好的脱毒效 

果。本研究结果表明，百合茎尖二次脱毒培养方法具 

有简便、易掌握、速度快、茎尖分化率高、脱毒率高、污 

染率低等特点。 
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