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影响一品红试管苗生根的因素 

赵 娟，王育选，温银元，王玉国 
(山西农业大学农学院生物技术系，山西 太谷 030801) 

摘 要：以一品红旗帜和福星两个品种试管苗为材料，研究了不同因素对试管苗生根的影响。结果表明， 

生长素种类及其浓度是影响一品红试管苗生根的主要因素，其单独作用以IBA的效果较好，两个品种的适 

宜浓度分别为0．5和1．0 me／L。不同生长素配比使用时，两个品种试管苗生根均以1／2 MS+IBA0．5 me／ 

L+NAA 0．2 me／L为好。适当的蔗糖浓度、培养温度及在生根培养前期进行暗培养有利于提高试管苗的 

生根率。 
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Factors Effecting Rooting of Plantlet in Euphorbia Phlcherima 
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Abstract：Plantlet of qizhi and fuxing of Euphorbia phlcherrlma，were used in the experiment．The study here discussed 

various factors，whlch had effects on roofing culture．Th e results are as follows：Th e suitable concentration of IBA for two breeds 

are 0．5 and 1．0 me／L．The optimal culture medium for rooting culture for two breeds ofEuphorbiaphlcherrima is 1／2 MS me- 

dium supp~ed with IBA 0．5 me／L+NAA 0．2 me／L．The suitable sueIDse concen~afion and culture temperature a good to 

rooting． 

Key words：Euphorbia phlcherrima；Tissue culture plantlet；Rooting culture 

一 品红(Euphorbia phlcherrima)又名圣诞 

红、墨西哥红叶，为大戟科大戟属常绿灌木，其红 

色苞片非常娇艳，具有很高的观赏价值，作为装 

点冬季的优良花卉，在我国北方花卉市场上极为 

畅销，供不应求，深受人们的青睐⋯。 
一 品红结子很少或基本无结子能力，生产上 

主要依靠扦插繁殖，且成活率较低，特别是优良 

品种通常枝条少，引种初期繁殖数量非常有限， 

远远不能满足市场需求 】。利用植物组织培养 

技术可大大提高其繁殖率，在短期内快速提供大 

量优质一品红，为一品红批量生产开辟一条新途 

径。 

大多数植物在组织培养中形成的是无根苗， 

只有在适当的培养基和培养条件下进行培养，才 

能诱导不定根的发生。根的诱导是获得完整再 

生植株的最后一步，也是最关键的一步，很多植 

物因为试管苗无法生根而不能应用于工厂化生 

产。本试验研究了激素种类及浓度、蔗糖浓度、 

温度、光照等因素对一品红试管苗生根的影响， 

旨在为其进行相关研究及应用于工厂化生产提 

供理论依据。 

1 材料和方法 

1．1 供试材料 

本试验以一品红旗帜、福星两个品种的试管 

苗为材料。 
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1．2 试验方法 

以1／2 MS培养基为基本培养基，附加不同 

浓度的NAA，IBA，LAA及其不同配比，筛选诱导 

两个品种一品红生根的最适激素种类和水平(培 

养基附加琼脂 0．6％，蔗糖 30％，pH为 5．6～ 

5．8。培养温度为25 4-2℃，光照强度为2 000～ 

3 000 lx，光照时间为 12 h／d)。 

以筛选出的附加适宜激素浓度的培养基(1／ 

2 MS+IBA 0．5 mg／L+NAA 0．2 mg／L)为基本 

培养基，添加不同浓度的蔗糖，调节不同的培养 

温度，并进行光培养和暗培养，以研究不同因素 

对一品红生根培养的影响。培养基其他成分及 

培养条件同上。 

1．3 试验观察与统计 

生根培养 25 d后，统计各处理材料的生根 

率、平均根数。试验重复处理3次，结果取其平 

均值。 

生根率=生根株数／诱导株数×100％ 

平均根数 =根总数／生根株数 

2 结果与分析 

2．1 不同种类生长素及其配比对一品红试管苗 

生根的影响 

2．1．1 不同种类生长素对生根的影响 由表 1 

可知，3种生长素单独作用时，旗帜试管苗生根 

以 IBA 0．5 mg／L效果较好，生根率较高，且根系 

健壮；IBA浓度高于0．5 mg／L时，生根率增加， 

但平均根数少，生根后基部易出现愈伤化。福星 

品种以IBA 1．0 mg／L较适宜进行生根培养，生 

根率达94．3％，根系发育好，且在3种激素的作 

用下，其生根效果均好于旗帜。 

表 1 不同生长素种类对一品红试管苗生根的影响 

0．2 

O．5 

1．O 

2．1．2 不同种类生长素配比对生根的影响 试 

验结果表明(表2)，不同生长素配比使用较单独 

使用更有利于一品红试管苗的生根，不仅生根率 

均以附加IBA 0．5 mg／L，NAA 0．2 mg／L为最好， 

生根率最高，分别达到96．5％和100％，根系生 

长健壮，有利于进行移栽。NAA浓度为0．5 mg／ 

明显提高，而且平均生根数增加。其中两个品种 L时，试管苗基部愈伤化。 

表2 不同生长素配对一品红试管苗生根的影响 

2．2 蔗糖浓度对一品红试管苗生根的影响 

从试验结果可以看出(表 3)，旗帜和福星试 

管苗生根适宜的蔗糖浓度分别为25和3O L， 

生根率分别达到95．3％和98．4％。当蔗糖浓度 

超过3O L时，两个品种的试管苗生根率和生根 

数均明显降低，根系的发生与生长均较缓慢。 

2．3 培养温度对试管苗根系发育的影响 

两个品种一品红试管苗的生根均以25℃左 

右为宜(表4)，随温度的升高其生根受到抑制。 

对两个品种进行比较可见，高温对福星生根的抑 

制更加明显，低于25℃有利于其生根。 

2．4 光培养和暗培养对一品红试管苗生根的影 

响 

在培养基及其他培养条件相同时，比较光培 

养条件下和先暗培养 10 d后转入光下培养对一 

品红试管苗生根的影响。试验结果表明(表 5)， 
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两个品种一品红试管苗的生根率和生根数均以 

先进行暗培养后再转入光下培养明显高于直接 

在光下进行培养。 

表 3 蔗糖浓度对一品红试管苗生根的影响 

表4 培养温度对试管苗生根的影响 

表 5 光培养和暗培养对一品红试管苗生根的影响 

3 讨论 

试管苗能否生根关系到通过植物组织培养 

技术能否获得完整再生植株，只有获得完整再生 

植株才能完成相关研究及应用于生产实践，所以 

诱导试管苗生根是组织培养技术的关键步骤。 

不同植物材料及同一植物的不同品种在进行生 

根培养时，其再生能力相差很大，依赖于许多不 

同的内、外因素的相互作用，受多种因素的影响。 

大量研究表明，在不定根的形成过程中，生 

长素起主要作用，但不同种类及浓度的生长素对 

不定根的诱导差异较大-3刊。本试验表明，生长 

素单独作用时两个品种均以IBA为好，但其最适 

浓度有差异，分别为0．5和 1．0 mg／L。两种生长 

素配比使用时，两个品种均以IBA 0．5 mg／L和 

N从 0．2 mg／L配比效果最好。生长素浓度过 

高，生根就会受到抑制，引起试管苗基部愈伤化， 

不利于移栽。 

糖是非常重要的有机营养成分，对试管苗生 

根影响很大，不同的植物材料生根需要不同种类 

的糖及适宜的糖浓度 J。本试验选用蔗糖，结果 

表明，旗帜和福星试管苗生根适宜的蔗糖浓度分 

别为25和3O g／，L。蔗糖浓度过低或过高均不利 

于试管苗生根，易引起根的畸形发育。 

温度影响植物的生长发育，对组织培养的试 

管苗生长和分化的影响更为显著 】。本试验表 

明，两个品种一品红试管苗的生根均以 25℃以 

下为宜，特别是福星，随温度的升高其生根受到 

明显抑制。 

在有些植物中，光的存在有时会抑制根的形 

成。本试验结果表明，暗培养条件有利于不定根 

的分化。两个品种一品红试管苗的生根率和生 

根数均以先进行暗培养后再转入光下培养为好。 

比较一品红两个品种，在相同培养条件下 ， 

福星试管苗的不定根诱导和生长情况均好于旗 

帜，所以材料本身的基因型就直接影响不定根的 

再生及根的发育。对于较难诱导生根的材料，要 

综合考虑多方面因素，以通过培养形成完整植 

株，为其进一步研究及应用于生产实践提供理论 

依据。 
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