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彩色马蹄莲组培苗壮苗生根及移栽措施研究 

彭 峰 ，陈嫣嫣 ，郝 日明 ，夏 冰 

(1．江苏省中国科学院植物研究所／南京中山植物园，江苏南京 210014；2，南京农业大学园艺学院，江苏南京 210095) 

摘要：以彩色马蹄莲品种 Parfait不定芽为材料 ，研究激素 NAA、IBA和 GA及其组合对不定芽生根与壮苗的 

影响。在得到健壮生根组培苗后 ，比较不同基质配方和遮阴度对组培苗移栽成活率和生长势的影响。结果表明， 

NAA 0．5 mg／L"4-IBA 0．1 mg／L的 MS培养基配方最有利于培养壮苗，鲜重生长率达到最大。而生根培养的最佳 

配方为 NAA 0．1 mg／L+IBA 0．5 mg／L的MS培养基，其平均生根数和最大平均根长在各处理中最好。组培苗移 

栽后 1层遮阴、土壤疏松通气，有利于提高移栽成活率。 
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彩色马蹄莲(Zantedeschia hybrida)隶属于天南 

星科马蹄莲属，是很有发展潜力的球根花卉。目前 

国内彩色马蹄莲组织培养研究主要有块茎增殖诱导 

和不定芽增殖诱导等  ̈ ，对其进行生根和壮苗的 

研究未见报道。本试验在 MS培养基中(蔗糖 30 

g／L，琼脂 7 g／L)添加不同激素，对不定芽进行培养 

筛选，以期找出分别适合壮苗和生根的培养基配方。 

试管苗的出瓶移栽是离体快繁的最后一个环 

节，能否使人工条件下培养的无菌组培苗适应自然 

环境是关系离体快繁是否成功的关键。大量研究及 

实践发现，无菌苗的栽培基质及栽后管理对组培苗 

的成活及生长至关重要。据前人研究 ，在马蹄莲 

试管苗的生产中，移栽基质与移栽时间是试管苗脱 

离培养基后能否生存下去的两个重要因素。而彩色 

马蹄莲组培苗移栽初期对光、温、水等环境条件也非 

常敏感。本试验将研究基质配比和遮阴度对组培苗 

移栽成活率和生长势的影响。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 

生根壮苗的试验材料为生长较一致的同一批彩 

色马蹄莲品种 Parfait无根不定芽。移栽的试验材 
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料为在生根培养基中培养 30 d，根生长健壮且较一 

致的同一批组培苗。 

1．2 试验 方 法 

1．2．1 不定芽生根与壮苗培养 选 NAA、IBA和 

GA 3种激素，按不同配 比设计 10个处理 (表 1)。 

将不定芽接人不同激素配比的 MS培养基(蔗糖 30 

g／L，琼脂 7 g／L)中，培养 30 d，比较不同处理之间 

的生长状况。每处理接种 10瓶，3个芽／瓶。30 d 

后统计无菌植株鲜重生长率、平均生根数和最大 

根长。 

组织培养生长指标计算方法： 

接种鲜重(g／瓶)=接种后瓶重 一接种前瓶重 

收获鲜重(g／瓶) 收获前瓶重 一收获后瓶重 

鲜重生长率(鲜重增长倍数)=收获鲜重／接种 

鲜重 

1．2．2 无菌苗移栽成活率比较 设计 2种基质配 

比、3种光照处理，共6个处理(表 2)。于 5月将无 

菌苗炼苗 5 d后，洗去根部培养基，每处理 20株苗， 

按5 cm×5 cm株行距栽植于周转箱中，注意水分管 

理。30 d后统计不同处理条件下组培苗的移栽成 

活率和生长势，其中生长势包括鲜重、叶数(功能 

叶)、最大叶面积、块茎直径、平均根长和叶绿素含 

量等指标。 

叶绿素的测定参考李合生方法 ]，取新鲜叶 

片，擦净组织表面污物，剪碎、混匀。称好质量放入 

研钵中，加少量石英砂及碳酸钙粉，以95％乙醇研 

磨至组织变白，过滤至25 ml棕色容量瓶中，反复冲 

洗，定容，摇匀。以 95％乙醇为空 白，在波长 665 

nm、649 nm和470 nm的752型紫外可见分光光度 
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计下分别测定叶绿体色素的吸光度。 

1．3 数据分析 

运用对比试验统计方法，试验数据的差异显著 

性分析方法采用 Duncan的新复极差法(SSR) 。 

2 结果与分析 

2．1 不同激素组合对不定芽生根与壮苗培养的 

影响 

从表 1可以看出，就鲜重生长率而言，10个不 

同激素组合处理中，以处理7(NAA 0．5 mg／L+IBA 

0．1 mg／L)对鲜重生长率影响最大，达到5．61，处理 

9(NAA 0．5 mg／L+GA 0．1 mg／L)次之。当NAA为 

0．1 mg／L时，添加 IBA或 GA，浓度越高，其对应鲜 

重生长率反而越低，而 GA为0．5’mg／L时，其鲜重 

生长率低于只添加了0．1 mg／L NAA的处理，说明 

高浓度 GA对无菌苗的复壮有抑制作用。当 NAA 

为0．5 mg／L时，添加 IBA或 GA，也有相同趋势。总 

的看来，NAA为 0．5 mg／L处理组的鲜重生长率普 

遍好于 NAA为0．1mg／L的处理组。差异显著性分 

析表明，在 1％和5％水平上，处理7与处理 1～5和 

处理 10差异极显著。 

平均生根数和平均最大根长反映了激素处理对 

不定芽生根的影响。由表 1可知，处理3(NAA 0．1 

表 1 不同激素组合对不定芽生根与壮苗培养的影响 

处理号 ( N AA

( 

IB A

( 

G A 鲜 率 
根橇) 

注：同列数字后的大小写字母分别表示在l％和5％水平上差异显著。表 

2同。 

mg／L+IBA 0．5 rn L)的平均生根数和平均最大根 

长都达到最大值。在 NAA为 0．1 mg／L的处理组 

内，添加 IBA有利于生根，而添加 GA则抑制生根。 

同样，在 NAA为0．5 mg／L的处理组内也出现类似 

情况。差异显著性分析表明，在 1％和 5％水平上， 

处理 3与处理4～7和处理9、10差异极显著。 

2．2 不 同基质和遮 阴度对组培苗驯化移栽的影响 

由表 2看出，不同基质和不同遮阴度对组培苗 

的移栽成活率及生长势有极大影响。当基质配比为 

泥炭 ：珍珠岩 ：沙 =2：2：1时，组培苗移栽成活率 

以 1层遮阴的最好，达到60％，生长势(包括鲜重、 

叶数、最大叶面积和平均根长)均好于全光照和 2 

层遮阴条件下移栽的植株。基质配比为泥炭 ：珍珠 

岩 ：沙 =1：2：2时，组培苗移栽成活率仍以1层遮 

阴的最好，达到80％，但生长势有所不同，植株的鲜 

重、最大叶面积、块茎直径和平均根长却以全光照条 

件下移栽的组培苗较好。就叶片叶绿素含量而言， 

移栽到2种配比中的组培苗叶绿素含量均随遮阴度 

的增加而升高。总体说来，遮阴处理下的叶绿素含 

量高于全光照处理。-在相同遮阴条件下，移栽成活 

率以栽种于配比为泥炭 ：珍珠岩 ：沙 ：1：2：2的 

基质中较高。相对来讲，生长势则以栽种于配比为 

泥炭 ：珍珠岩 ：沙 =2：2：1基质中的植株较好。 

由差异显著性分析看出，在 1％水平上，各处理的生 

长势差异均不显著；在 5％水平上，各处理在块茎直 

径和平均根长上差异也不显著。整体比较可知，移 

栽初期，以 1层遮阴并栽种于配比为泥炭 ：珍珠岩 

：沙 =1：2：2的基质中可提高组培苗的移栽成活 

率。后期小苗从周转箱移栽人花盆中时，可考虑改 

用配比为泥炭 ：珍珠岩 ：沙 =2：2：1的基质，以获 

得良好的生长势。 

3 讨论 

在培养基中添加 NAA和 IBA生长激素对彩色 

马蹄莲 Parfait的不定芽壮苗和生根均有促进作用。 

表2 不同基质和遮阴度对组培苗驯化移栽的影响 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


一 128一  江苏农业科学 2008年第 1期 

其中高浓度 NAA对不定芽壮苗有利，而高浓度 IBA 

则有利于不定芽生根。此结论与其他植物组培的研 

究报道相一致，生长调节剂配比影响根芽生长速度 

的快慢 。而添加 GA却不利于不定芽的壮苗与 

生根。这可能与 GA易引起茎伸长而导致苗生长瘦 

高，发育不良有关。 

光照和基质是影响组培苗移栽成活的重要因 

素。在移栽初期，彩色马蹄莲组培苗从培养室恒温 

高湿的环境中进人自然环境有巨大反差，容易失水 

而死。因此在移栽过程中，需人为调控环境因素。 

加遮阴网有助于降低光照强度和温度，从而保持湿 

度。本试验证明 1层遮阴对彩色马蹄莲组培苗移栽 

效果最好。在2层遮阴处理下，虽然移栽成活率高 

于全光照处理，但组培苗生长势最差，原因在于彩色 

马蹄莲是一种较喜光、稍耐阴的植物 。试验也证 

明组培苗叶绿素含量均随遮阴度的增加而升高，这 

与其他植物的研究结果一致H “]。目前普遍认为 

遮阴条件下叶绿素含量的增加有利于植物更好地利 

用弱光，即弱光促进了叶绿素的生成，尤其促进了叶 

绿素 b含量的增加，叶绿素的增加有利于提高植物 

对光的捕获能力 。 

基质配比中，沙和珍珠岩比例高有利于基质的 

透水通气。彩色马蹄莲无菌苗在沙和珍珠岩配比高 

的基质上生长良好，表明彩色马蹄莲喜土壤疏松 

通气。 
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效果。此外，8～10月在橘园悬挂诱捕器诱杀成虫， 

既可减少田间的虫量，又有诱杀迁人成虫的作用，可 

有效确保防治效果。 

经过一年多的研究、观察，逐步掌握了橘小实蝇 

在本地的发生规律。我们认为，遵循“联防综治，常 

年治理”的原则，采取果园冬管、虫果清除、土壤处 

理、树冠喷药、药物诱捕等综合防治技术，就可以切 

实有效地防治橘小实蝇的发生危害。 
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