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应用均匀设计优化香石竹组培苗增殖培养 

修景润 ， 朴炫春 ， 廉美兰H， 林长春 
(1．延边大学农学院，吉林 龙井 133400；2．延吉市林业局 吉林 延吉 133000) 

摘要：应用均匀设计方法对香石竹组培苗的增殖体系进行 优化研究，设计 BA浓度 、琼脂用量、 

蔗糖浓度 、通气孔大小和氨态氮浓度 5个因素试验，对观察值进行方差分析 ，结果表明：MS+ 

BA 0．1 mg／L+ 琼脂 7．5 g／L+ 蔗糖 35 g／L+ 铵态氮 10 mM 处理相对较好 ，通气 口大小 

2．25 cm，通过 1O个处理 的回归分析得出 5个因素对香石竹试管苗生长作用中不同调查项 目4 

个拟合回归方程 ，并计算出极值和最佳因素配比，发现 BA不适宜用在香石竹的增殖培养． 
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香石竹别名麝香石竹，康乃馨(Dianthus caryophyllus L．)，为石竹科[1]，原产南欧南 

部，为石竹科多年生草本花卉，是世界著名的 5大切花之一 ，产量和消费量巨大．传统生产香 

石竹主要依靠侧芽扦插来扩大繁殖，在这种长期营养繁殖过程中，极易受到病毒侵染，使种 

源不断退化，切花质量变劣，产花量降低，病毒积累 日益严重，栽培质量每况愈下[2]，为解决 

康乃馨生产上存在的问题，应用组织培养的方法培养康乃馨优良新品种． 

在植物组织培养中，探索适宜的培养条件一直是研究 的关键 ，常需要进行激素浓度、蔗 

糖浓度和氨态氮等条件的试验[3]，正交实验设计、正交拉丁方设计在参选因素、水平数多时 

要求做较多的试验．方开泰为了解决多因素多水平问题提出了均匀设计的思路，在各个领域 

应用均取得显著成效． 

将香石竹组培的不定苗采用均匀设计法设计试验处理，对影响香石竹增殖和降低玻璃 

化产生的因素进行优化，选出最佳组合，同时可以大大减少试验次数，降低成本，为工厂化育 

苗提供技术依据． 

1 材料与方法 

选择生长健壮的香石竹植株 ，在双筒解剖镜下剥取茎尖(约 0．2 ram)，接入 MS+琼脂 7 

g／L+蔗糖 30 g／L培养基 中(pH值 5．8)．1个月后 ，接入的生长点分化成丛生芽 ，50 d时形 

成不定苗，将所形成的不定苗切成高约 1 cm，带 2～3片叶的外植体，作为本试验的材料． 

1．1 基本培养基和培养条件 

以MS为基本培养基，培养温度(25±2)。C，相对湿度 75 ，光照强度 1 600 Ix，每天光 

照 16 h． ． 
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1．2 均匀设计 

本试验为 5因素 10水平 ，选定以 6--BA浓度、琼脂浓度、蔗糖浓度、透气孔直径和氨态 

氮作为参选因素，分别记为 X。、X 、X。，X ，Xs(表 1)．试验方案使用 U南(10 )均匀设计 ，选 

l、3、4、5、7列(表 2)． 。 

每个处理接种 l0瓶 ，每瓶 3个外植体．培养 28 d后测量各株高、鲜重、干重、节数，对测 

定结果运用SPSS软件和 DPS软件处理数据，进行方差分析和逐步回归分析． 

表 l 均匀设计试验因素与水平表 

Table 1 The factor and level for uniform designing (mg／L，g／L，cm，mM) 

表 2 U品(1O。)均匀设计试验方案 

Table 2 The experimental scheme of uniform design of U (1 0。) 

2 结果与分析 

2．1 方差分析 

试验发现 l0个处理的香石竹试管苗生长效果明显不同(表 3)．处理 7和 9的株高显著 
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优于其他处理，其它处理间无显著性差异．另外，在节数方面处理 9最好，且与处理 7之间无 

显著性差异．虽然处理 5在鲜重与干重方面好于其它处理，但其玻璃化苗数最多，综合考虑 ， 

处理 7和 9较为适合香石竹的生长，但处理 9苗生长较为纤细，生长势较弱 ，处理 1、4、5和 8 

玻璃化现象较为严重．所以 7处理相对于其它处理较好，即 MS+ BA 0．1 mg／L+ 琼脂 

7．5 g／L+ 蔗糖 35 g／L+ 铵态氮 10 mg／L，通气孔大小以 2．25 cm较为适宜． 

表 3 不同处理对香石竹增殖的影响 

Table 3 Effect of different treatment on proliferation in vitro of Dianthus caryophyllus L． (em，mg) 

2．2 逐步回归分析 、 

通过 10个处理的回归分析，得出 5个因素对香石竹试管苗生长作用中不同调查项 目的 

拟合方程： 

在株高方 面 Y一1．098 2+ 3．911X4+ 0．076 2X5—0．000 4X3 + 0．001 9X5 一 

0．133 4X1X4+ 0．031 0X1X5+ 0．335 62X2X4—0．248 1X4X5，R。一0．999(P<0．01)，回归 

方程的拟合效果很好 ；鲜重方面 Y一 0．149 3X3—1．057 8—1．240 9X1+ 2．999 2X1 一 

0．059 6X1 X3— 0．312 3X1 X4— 0．008 3X2X3+ 0．149 3X2 X4— 0．043 2X3 X4，R。一 0．997 

(P<0．05)，回归方程的拟合效果很好 ；干重方面 Y一 0．007 9—0．027 5X2+ 0．020 7X。+ 

0．299 5X1 一0．000 2x 3 一0．305 3X1X4—0．000 9X2X3+ 0．005 9X2X4+ 0．002 9X4X5，R 

一0．999(P<0．05)，回归方程的拟合效果很好．节数方面，Y一 7．631 8—0．140 5X5+ 

0．003 8X5 一0．090 9X1X3—0．009 8X2X5，R 一0．997(P<0．05)，回归方程 的拟合效果很 

好．以上就是对 4个调查项 目拟合的回归方程，分别对其求极值(表 4)．按表 4得各种 因素 

配比可以分别得到最大株高、鲜重、干重和节数．因此可以根据不同的试验 目的按不 同的因 

素用量配比进行试验．但在香石竹组织培养过程中极易出现玻璃化现象，因此在按不同试验 

目的进行实验时还应该考虑到这一问题．在以往的单因素试验中BA浓度和 NH +浓度过 

高玻璃化现象发生较为严重，而琼脂、蔗糖和通气性则与玻璃化现象正相关．为此，在香石竹 

组培过程中既要考虑增殖系数又要考虑玻璃化现象，不能加入过多的 BA和 NH +，同时应 

考虑适当的多加入一些琼脂和蔗糖． 
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表 4 均匀设计法对香石竹增殖的体系优化 

Table 4 Uniform designing to optimize proliferation in tissue culture of dianthus caryophyllus L． 

3 讨论与结论 

应用均匀设计进行香石竹增殖试验，试验数据经回归分析 ，确定主要影响因子，对试验 

的效应做出准确的综合评价，从而选出香石竹增殖的最优培养基，即 MS+ BA 0．1 mg／L 

+ 琼脂 7．5 g／L+ 蔗糖 35 g／L+ 铵态氮 10 mM，通气孑L大小 2．25 cm，有利于香石竹增 

殖培养． 
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Optimize proliferation in tissue culture of dianthus cizryophyllus L． 

apply uniform designing 

XIU Jing—run ， PIAO Xuan—chun ， LIAN Mei—lan ， LIN Chang—chun。 
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Abstract：The optimization of plant regeneration system in vitro culture of Dianthus caryo— 

phyllus L．was studied with the uniform design．The experiment optimized by uniform de— 

sign experiment of 5{actors at 10 concentration levels．The 5 {actors include 6一BA，agar， 

sucrose，venthole and N H4十一N．The results indicated that NO．7 is the best，the medium 

MS+ BA 0．1 mg／L+ agar 7．5 g／L+ sucrose 35 g／L+ NH 一N 10 mM and venthole 

2．25 cm．The 10 levels were treated by regression analysis，4 regression equations were ob— 

tained．According to the 4 equations，the maximum was calculated and the best allocated 

proportion was obtained，BA is not fit to muhiplicate for Dianthus caryophyllus L． 
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