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摘 要 ：通过正交试验研究芽苗不同长度与不同生根利种类及浓度对尾赤桉组培 芽苗移植生根的影响。结果表 

明，芽苗长度和AB1’1生根剂对尾赤桉组培芽苟的生根效果产生显著影响，而IBA生根剂对尾赤桉芽苗的生根效果 

影响不显著。选择长度为3．5 cn1左右的芽苗，用ABTI(100 rag／L)和IBA(50 m l一)生根促进剂进行处理，生根率 

可达 95％以上，最佳处理组合为 A3B2C．。 
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尾赤桉(Eucalyptus urophylla×E．camaldulensis)是 

由尾叶桉与赤桉经杂交选育的桉树优良品种，具速生 

丰产、轮伐期短(工业纤维材)，抗风、抗病、抗寒性强等 

特性；适宜在广大华南地区的平原、丘陵及【lJ地种植； 

林木品质优良，适宜作制浆造纸等工业用材 J。 

组培苗的生根方式有试管(瓶)内和试管(瓶)外 

两种 J。目前尾赤桉瓶内生根受培养条件的影响较 

大，生产周期较长，生根不稳定，繁殖系数低，且组培 

苗的根、茎、叶等组织较幼嫩，对外界环境条件的适应 

性较差，其成活率低。而采用试管(瓶)外生根可以 

将生根和驯化炼苗两个阶段结合起来，这样既省去了 

瓶内生根所需的原料及一些生产程序，又缩短了育苗 

周期，降低生产成本，提高了生产效率 。 

随着组培苗工厂化生产的发展，国内外开展了对 

组培苗瓶外生根的研究。但目前为止，国内外对尾赤 

桉组培苗瓶外生根的研究及应用极少。为了提高尾 

赤桉组织培养的繁殖系数，降低生产成本，笔者于 

2006年春季在福建省林业科技试验中心就尾赤桉组 

培苗的瓶外生根进行了初步试验，并对尾赤桉组培苗 

瓶外生根的主要影响因素进行了分析。现将试验情 

况报道如下。 

1 材料与方法 

1．1 试验地概况 

苗圃地位于漳州市南靖县福建省林业科技试验 

中心，地处东经 1 17。l8 ，北纬 24。3O ，海拔 50 1TI，气 

候温和，雨量充沛，年均气温21．1℃，年降雨量1 587 

— 1 879．6 mm，无 霜期 322．4 d，年均相对 湿度 为 

8O％，年均13照时数2 052 h。 
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1．2 材 料 

试验材料为福建省林业科技试验中心培养 28d 

的尾赤桉组培继代瓶 。 

1．3 移栽方法及圃地管理 

移栽基质按红心土与细河沙 2：1的比例拌匀，用 

8 CII1×12 cm营养袋装好备用，移栽前一天用0．5％高 

锰酸钾溶液进行消毒，移栽时用清水把基质浇透。移 

栽前，将瓶内的继代苗取出，用手术刀分别从基部切 

下，用清水洗净基部的培养基，用0．1％多菌灵溶液消 

毒5 min，再用不同浓度生根剂对材料下切L J进行处理 

(处理时间为20 s)，然后进行移栽。移栽结束后，立即 

浇透定根水，搭小拱棚覆盖塑料薄膜及遮阳网，保持苗 

床温、湿度，棚内相对湿度控制在90％以上，温度控制 

在30％ 以下，每问隔7 d喷施 1次杀菌剂及叶面肥，移 

栽20 d后每周调查生根情况和成活率。 

1．4 研究方法 

本试验根据芽苗长度情况，用 同浓度的 ABT1 

及IBA溶液处理，采用L (3 )正交试验设计，其因素 

水平见表 1。试验重复 3次 J，每组处理材料 100 

株，试验时间为春季。移植 30 d后，调查其生长情 

况，指标包括生根率、生根数、生根长度及苗高 。 

表 1 试验因素与水平 

2 结果与分析 

2．1 正交试验各因子对生根率的影响 

不同生根剂与芽苗长度对瓶外生根的试验结果 

详见表2。从表2中可以看出，各处理对继代苗瓶外 

生根均有促进作用，但不同处理组合对芽苗瓶外生根 
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的各项指标存在差别，其中第8个处理芽苗的生长情 

况最好，生根率高达95．0％，生根条数4条，生根长 

度达8．5 cm，苗高达 10．5 cm；第 1个处理芽苗生长 

最差，生根率仅 30．5％，生根条数为2．6条，生根长 

度为5．0 cm，苗高7．8 cm。由于生根率是影响尾赤 

桉组培苗瓶外生根的最主要指标，所以本试验只对生 

根率做方差分析。经方差分析结果表明(表3)，芽苗 

长度和ABT1生根剂对组培苗瓶外生根率的影响分 

别达到极显著和显著水平，而IBA对组培苗瓶外生 

根率的影响不显著。 

表2 正交试验结果与分析 

表3 正交试验方差分析 

从总极差R值的大小可以看出(表2)，3种因素 

对生根率影响的主次关系为：A— B— c，从芽苗长 

度和ABTI生根剂不同水平的影响效果(k值)来看， 

芽苗为第3水平即长度 3．5 cm以上生根效果最好， 

ABT1生根剂用 100 mg／L的浓度处理最佳。同时，笔 

者通过观察，芽苗长度为2．5～3．5 cm和 3．5 cnl以 

上这两组的试验结果比较接近，从而推断出芽苗长度 

为3．5 cm左右时是材料最佳长度。过短，则由于材 

料自身的营养物质积累不足，组织不健全，影响移植 

成活率；而较长的材料需要更长培养时间，增加生产 

成本。同时比较第5组和第 8组，可以发现，这两组 

的生根率比较接近，符合上述的分析，差别是在于 

IBA的浓度不同，说明IBA虽然对材料生根率影响差 

异不显著，但其对材料生根率有着辅助的作用。所以 

在下一步的实验 中 ，应针对ABT与IBA之 间的相 

互作用做一些试验研究。 

2．2 正交试验各因子对生根数和生根长度的影响 

从表2中可以看出，各试验组的平均生根数、平 

均生根长度和平均苗高之间并没有较大的差别。平 

均生根数变化的幅度在2．6～4．0条之间，而生根长 

度变化的幅度在7．0～8．5 cm之间，平均苗高在8．0 

～ 10．5 cm之间。通过方差分析，可以得出这3个指 

标的结果差异并不 著，所以，这3个指标只能作为 

移栽成活率的辅助指标。 

3 结 论 

(1)据刘海龙、王以红等  ̈对影响尾赤桉的组培 

苗生根率因素的研究表明，激素为IBA 1．2 mg／L+IAA 

1．8 mg／L时，组培苗生根率最高，为 94．67％。而在 

本试验中，瓶外生根率也可以达到95．0％，且减少了 

组培生根培养工序，缩短培育周期，降低了苗木的培 

育成本。 

(2)通过本试验得出，利用长度为3．5 cm左右芽 

苗，用 ABT1(100 mg／L)和 IBA(50 mg／L)生根促进 

剂处理后进行移植，生根率可以达95％以上。 

(3)尾赤桉芽苗瓶外生根效果除了材料长度和 

生根促进剂浓度产生显著影响外，还与芽苗质量、基 

质、季节及环境因子(温度、湿度、光照)有关。在瓶 

外生根中应结合实际情况进行适度的调控。 

利用瓶外生根技术对尾赤桉进行工厂化育苗，不 

仅简化了生产程序，缩短培育周期，而且可大幅度降 

低生产成本。瓶外生根技术是一项在组培工厂化育 

苗中具有很大发展潜力的实用技术。在不同季节，如 

何提高瓶苗质量、控制环境因素，继续提高尾赤桉瓶 

外生根成活率，尚需进一步研究。 
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