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小红参组织培养的褐变因素及防止措施 
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摘要 介绍不同消毒剂、消毒方法、外植体、基本培养基、活性炭浓度、暗培养时间、光照强度、培养方式对小红参组培褐变影响的研究。 
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BrowningFactors andPreventingMe~ wesin theTissueCulmre ofRubia ymmm~nsis 

LUO(1atm-mei et al (Chuxiong Agricultural School inYunnan Province，Chuxiong，Yunnan 675000) 
Abstract The res hes on the effects of different disinfectors，sterilizing methods，explants，basic media，active carbon conen．，culture time  in daik- 

ness，illumination intensities and culture modes on the browning in the tissue culture of Rubia yurmanensis were introduced． 
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小红参为茜草科(Rubiaceae)植物云南茜草 Rub／a yumu~． 

nens／s(Franch．)Diels的全草，其性味甘、苦，微温，主要以根 

入药，有多种医疗效果l1 J。小红参极易褐化，组织培养往 

往由于外植体的严重褐变而受阻，笔者针对影响小红参组培 

褐变的几个因素进行对比试验，旨在探求简单有效的防褐 

措施。 

1 材料与方法 

1．1 试验材料 供试材料为经过 1～2年人工种植的小红 

参(Rubia yurmanensis(Franch．)Diels)，取自楚雄农业学校的 

药园，连根挖起带土移栽至实验室内预培养，每 2～3 d用多 

菌灵溶液喷布，15 d后取材进行试验。 

1．2 试验方法 

1．2．1 消毒剂和消毒方法。选取健壮、无病虫的顶芽或侧 

芽，经清洗后，分别用 75％酒精、5％次氯酸钠；75％酒精、 

0．2％升汞两组不同消毒剂和消毒方法处理。接种于 MS+ 

BA 5mg／L+NAA 0．5mg／L培养基中，暗培养 5 d后置于1 500 

lx的光照强度下培养25 d时观察外植体褐变度情况。 

1．2．2 不同类型外植体。用小红参的根、茎、叶、顶芽、花、果 

实为外植体，消毒后接种于 Ms+BA 0．2 mg／L+NAA 3．0 

mg／Lt~养基上，暗培养 5 d，再置于 1 500 lx的光照强度下培 

养25 d时观察各种外植体类型褐变度情况。 

1．2．3 不同活性炭浓度。用小红参的顶芽(或侧芽)为外植 

体，消毒后接种于添加了活性炭为0、1、3、5 g／L的Ms+BA 5 

mg／L+NAA 1．5 mg／L培养基上 ，暗培养 5 d，再置于 1 500 lx 

的光照强度下培养25 d时观察外植体褐变度情况。 

1．2．4 不同基本培养基。用小红参的真叶为外植体，消毒 

后分别接种于基本培养基为 MS、1／2 MS、N6添加 BA 0．2 

mg／L+NAA 3．0 mg／L的培养基上，暗培养 5 d，再置于 1 500 

1)(的光照强度下培养25 d时观察外植体褐变度情况。 

1．2．5 不同暗培养时间。用小红参的顶芽(或侧芽)为外植 

体，消毒后接种于 Ms+BA 3 mg／L+NAA 0．5 mg／L培养基 

上，分别进行0、5、10、15 d暗培养时间的对比，并在培养25 d 

时观察外植体褐变度情况。 

1．2，6 不同光照强度。用小红参的顶芽(或侧芽)为外植 
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体，消毒后接种于Ms+BA 5 ng／L+NAA 1．5 ng／L+活性炭1 

L的培养基上，暗培养5 d后，分别置于 1 000、2 000、3 000、 

4 000 k的光照强度下培养，并在培养 25 d时观察外植体褐 

变度情况。 

1．2．7 不同培养方式。用小红参的顶芽(或侧芽)为外植 

体，消毒后接种于Ms+BA 5 ng／L+NAA 1．5 ng／L的固体培 

养基(添加活性炭 1 g／L)和纸桥液体培养基上，暗培养5 d 

后，置于1 500k的光照强度下培养对比，并在培养25 d时观 

察外植体褐变度情况。 

2 结果与分析 

2．1 不同消毒剂和消毒方法的消毒效果 由表 1、2分析可 

知，用升汞对小红参进行消毒处理效果要显著优于次氯酸钠 

(P<0．05)，其中75％酒清浸泡 10 S后，再用 0．2％升汞浸泡 

8 min的方法是最佳的，污染率 15％，成活率70％。随着酒精 

和升汞浸泡时间延长，褐化较重，虽然污染减轻，但成活率却 

明显下降。 

2．2 植株不同部位的离体培养效果 诱导效果好的部位 

是真叶和顶芽(或侧芽)，花、果实、根茎的出愈率都比较低， 

褐化程度较重。而根和茎的诱导率均为零。由表 3分析表 

明，真叶与顶芽(或侧芽)诱导效果差异不显著(P>0．05)。 

2．3 活性炭浓度对诱导不定芽形成的影响 由表4分析可 

知，活性炭浓度 0与 1 g／L差异极显著(P<0．01)，1 g／L与3 

g／L、3 g／L与5 g／L差异不显著(P>0．05)，1 g／L与5 g／L差 

异显著(P<0．05)。添加活性炭比不添加活性炭诱导效果更 

表 1 75％酒精和5％次氯酸钠不同消毒日寸间的消毒效果 

~dale 1 Sterilization ~l'ect of 75％ alcohol and 5％ NaCIO for differmt 

sterilizationtime 
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表2 75％酒精和0．2％升汞不同消毒时间的消毒效果 

髓 bIe 2 Sterilization effect of 75％ alcohol and 0．2％ ngO,~for different 

sterilizalion time 

表 3 不同植株部位外植体的褐化差异 ％ 

1匦bIe 3 Diff~ of browning for explants from different plant msitions 

表4 不同活性炭浓度对褐化的影响 

1匦bIe 4 Effects of different active carbon oancentration on browning 
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好，其中以添加 1 g／L活性炭的处理效果最好。 

2．4 不同基本培养基对离体培养的影响 由表 5分析可 

知，MS与 1／2MS差异极显著(P<0．01)，与 N6差异显著(P 

<0．05)。MS培养基愈伤诱导效果优于其他两种培养基，诱 

导率达95％，褐化较轻，出愈时间提前2 3 d，生长量最大。 

2．5 不同暗培养时间对离体培养的影响 由表 6经分析可 

知，暗培养5 d与0、15 d差异显著(P<0．05)，暗培养 5 d与 

10 d差异不显著(P>0．05)。可见，暗培养5～10 d比直接光 

照培养好，褐化较轻，出芽时间早、诱导率高、长势快、植株色 

泽浓绿；随着暗培养时间延长，诱导率逐渐下降，长势也 

较弱。 

2．6 光照强度对不定芽形成的影响 由表 7经分析可知， 

小红参顶芽(或侧芽)暗培养5 d后，放置于1 000 lx弱光条件 

下，不定芽出芽数量多，芽长势好，生长快，叶色浓绿。随着 

光照强度的增强，出芽数量下降，长势较弱，叶色较淡。统计 

分析：1 000 Ix与2 000 Ix差异不显著(P>0．05)，1 000 lx与 

3 000、4 000 Ix差异极显著(P<0．01)。 

表5 不同基本培养基对褐化的影响 

rlhble 5 Eff ects of different[]~tlSiCliledia on browning 

生长量 颜色 

Growth Color 

表6 暗培养对褐化的影响 

1匦bIe 6 Eff ects ofdark trealment time on browning 
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表7 不同光照强度对不定芽形成的影响 

侧 e 7 Eff ects ofdifferent Ught intmsity on  browning 

2．7 不同培养方式对顶芽(或侧芽)萌发形成不定芽的影响 

由表8经分析可知，固体培养与纸桥液体培养在侧芽诱导 

率和褐化死亡率两方面均差异不显著(P>0．05)。从操作方 

便而言，采用固体培养方式较适宜。 

3 讨论 

通过不同消毒剂和消毒方法、外植体、基本培养基、活性 

炭浓度、暗培养时间、光照强度、培养方式对小红参组培褐变 

的影响进行研究。结果表明：0．2％升汞消毒处理效果要显 

著优于5％次氯酸钠，其中75％酒精浸泡 10 s后，用0．2％升 
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表 8 不同培养方式对褐化的影响 

Table 8 Effects ofdifferent culturemethods on browning 
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汞浸泡 8 rain的方法是最佳的；真叶和芽的褐化率 比根 、根 

茎、花、果实、茎要显著低；MS培养基褐变比N6和 1／2 MS 

显著低；添加 1 L活性炭、接种后暗培养 5～10 d、在 1 000 

～ 2 000 lx嚣 培养有利于减轻褐变。纸桥液体培养与 

固体培养差异不显著。 
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