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室内组织培养的自动控制设计与实现 
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摘要 控制器以AT89S52单片机为核心，通过温度传感器、光敏传感器、湿度传感器对温室环境参数进行实时采集，通过单片机对数据 

进行处理、存储 、显示，并驱动执行机构进行调控，实现组织培养室的智能化控制。 
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Design and Implementation of Automatic Control for Indoor Tissue CultuIIe 

XIE Pin呈et al (Department of Information Technology，Xichang College，Xichang，Sichuan 615013) 
Abstract Taking the AT89S52 SCM as the core，the system could acquire real—time data of circumstance parameters of greenhouse which 

would be processed，stored，displayed by SCM at the assistant of humidity transducer，light-sensitive transducer and temperature transducer， 

which could realize the intelligent control of indoor tissue culture． 
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当前，我国种苗生产大多依赖于传统的种子育苗、扦插 

嫁接育苗，而且受限于自然气候环境而使育苗效果与质量难 

以保障，即使是较为先进的组织培养育苗也存在密封环境下 

培育所引起的种苗生理失调、成活率低、成本高现象。为此， 

利用计算机控制技术对植物组织培养过程中的温度、湿度、 

光照强度和光照时间等环境参数进行分析、处理，可以极大 

地节约人力，缩短植物的生长时间，从而大大降低成本。 

1 自动控制系统的功能⋯ 

系统选取室内光照和温度作为主要被控量，以补光灯、 

空调、通风扇、均风机等执行机构作为控制手段。系统以 

AT89S52单片机为核心，通过传感器采集组织培养室内的各 

种环境参数，然后与单片机中的优化值比较去控制相应的执 

行机构执行相应的动作。系统总体结构如图 1所示。 
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图 1 系统结构 

Fig．1 System structure 

各种传感器分别检测环境中温度、光照等多种对植物生 

长有影响的各种参数变化情况。信号放大电路把传感器检 

测到的微弱信号进行无失真放大，同时把放大了的信号传送 

给单片机，单片机根据内部的程序的算法对接收的信号做出 

分析，并把分析的结果送给执行电路。执行电路立即对得到 

的信号做出响应。如果在一定的时问内环境参数没有得到 

基金项目 西昌学院在职在岗研究生自然科学科研项目“植物组织培 

养智能控制技术研究”(ZZSSA0715)。 

作者简介 谢平(1973一)，男，四川平昌人，硕士，讲师，从事计算机及 
电子方 面的研究。 

收稿日期 2008-06-02 

改变，报警系统即通过光和声音2种方式告知工作人员有不 

正常的情况发生，应当立即关闭整个系统。 

2 硬件电路设计 

2．1 信号采集模块 系统的信号采集模块主要由温度、光 

度、湿度3种传感器组成。在对温度信号的测量上，采用 

DS18B20数字温度计，它是美 国 DALLAS公司生产的 1一 

wire，即单总线器件，具有线路简单、体积小的特点。它的测 

量温度范围为一55～125℃，内部有温度上、下限警告设置， 

测量的温度精度达到0．1℃ 。 

光照传感器采用邯郸前景温室控制技术有限公司生产 

的 LT／G型三线光照强度传感器。光照强度传感器的主要 

技术指标：①光照强度范围：0～20万 lx；② 输出：4～20 mA， 

0～5 V；⑧准确性：-4-5 o0o lx；④电源：12～24 VDC。 

2．2 输出控制部分 系统在正式使用之前要设定所需的各 

种参数。由传感器采集到单片机并经过处理的数据称之为 

实测数据 ，实测数据和设定数据进行比较后在程序控制下得 

出输出控制量，进而使执行机构执行相应的操作。对于温度 

的控制，如果实测温度低于设定温度的下限，控制空调的继 

电器通电，进行升温；如果实测温度高于设定温度的上限，控 

制通风机的继电器通电，进行降温 。在升、降温的同时，每 

隔一定时间让均风机进行工作，使室内温度在各部分基本一 

致。湿度的控制也一样。对于光照的控制，当室内光照传感 

器检测到室内的光照低于植物组织培养的正常生长所需要 

的光照强度时，就自动将补光灯打开，使其达到植物组织培 

养的正常工作的光照强度，并且达到一定的光照时间；当室 

内光照传感器检测到室内的光照能够达到植物组织培养正 

常工作时光照要求，就自动停止补光灯，同时根据植物所需 

要光照时间的长短 ，让系统 自动控制光照的时间。 

系统的执行机构采用开关量控制，输出端口先触发光电 

耦合器，经功率放大后驱动继电器来控制空调、排风扇等机 

构的开启与闭合。图2为通风机的控制电路。 

当从 R．端输入高电平时，光电耦合器导通，从而使继电 

器通电，接通通风机。为了防止交流电对单片机的干扰，其 

中使用了光耦合器进行隔离。温度、湿度的控制原理类似。 

3 软件设计 

．  控制软件采用 c语言编写，用KEIL C平台开发，主程序 
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图2 通风机控制电路 

Fig·2 Ventilator controlling circuit 

框图如图3。其中温度子程序设计时，要考虑检测值与设定。 

图3 主程序流程 

Fig．3 Main program flow 

的上限值和下限值的比较，程序流程如图4。 

(上接 第 10267页) 

图4 温度子程序流程 

Fig．4 Temperature sub-program flow 

4 结论 

该系统在西昌学院室 内马铃薯脱毒的组织培养中进行 

了试验 ，取得了比较满意的效果。系统能够实现对温度、光 

照、湿度等参数的采集与控制，保持室内的预定环境。系统 

研制成本低，操作简单，运行稳定，与手动比较具有准确及时 

的优点，同时也节约了人力。 
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表2 2BJY-200型烟叶精量播种器生产试验结果 

Table 2 Production test result of 2BJY0O0 tobacco fine—seeding machine 

4 结论 

2BJY一200型烟叶精量播种器的性能试验 和生产试验表 

明该机具无论从性能上还是从生产上都能够满足国家和行 

业的规定。该精量播种器作业质量好，具有工作可靠、作业 

效率高、经济性能较好等明显的特点，在推广农业机械化进 

程中具有广阔的发展前景，市场潜力巨大。通过试验、市场 

投放和信息反馈，该机具有以下创新和特l生。 

(1)将分种盘的通孔设置为上段为担．5 x0．5，下段为 

q,3．0 x2．0的台阶孔，这样可有效地防止籽粒堵塞播种孔，使 

空穴率明显下降。 

(2)在分种盘两侧最外边一行的位置设置为2个孔播 

种，为缺苗、弱苗作补苗准备，以确保育苗率为 100％。 

(3)在输种盘上直孔的深度设置为0．5 mm，以减少籽粒 

直径大于3 111111的破碎现象。 

(4)播种盘的下段孔设置直径为5 mm，减少台阶宽度， 

防止籽粒棚架堵塞。 

(5)输种盘拨叉槽处设置滑轮，使操作更灵活。 

(6)在分种盘、输种盘、播种盘之间增加调整装置，保证 

了输种盘轴向导向性和横向定位性，同时，可以调节分种盘、 

输种盘、播种盘之间配合间隙，减少种子破碎率 。 
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