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园艺种苗非试管快繁关键技术研究 
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摘要 阐述了园艺种苗非试管快繁技术系统的构建方法，对快繁苗床设施建设、扦插基质选择与处理、系统构成与工作原理进行了分 

述，并着重介绍了植物非试管快繁技术主要措施。 
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植物非试管快繁是一种基于计算机智能控制的新型育 

苗技术，也是目前发展最快的先进育苗技术，已成为园艺种 

苗无性繁殖及工厂化育苗的重要组成部分。非试管快繁育 

苗技术实质是通过环境优化技术激发离体材料自身的光合 

同化本能，实现离体材料发育过程中所需的碳源、矿质营养、 

激素的自养自给和科学调控，形成开放环境下光自养快繁体 

系。利用非试管技术不仅能克服常规育苗方法植物材料难 

以生根或育苗成本过高等育苗障碍，显著提高苗木的生根率 

和成活率，还可以节省大量人力，减少工人劳动强度，满足周 

年育苗需要，提高育苗质量和生产效率。笔者就园艺种苗非 

试管快繁关键技术介绍如下。 

1 苗床设施建设 

1．1 场地选择 场地应选择地形平坦、地势较高，东、西、南 

三面无高大树木及遮阳建筑物的开阔地带；尽量避开风口、 

风道和在峡谷低洼盆地建园；要有水源(水质要好)和供电设 

施，有良好的排灌条件，而且交通方便。 

1．2 大棚及苗床规格 标准棚一般采用镀锌薄壁钢管骨 

架，无滴耐老化塑料膜，此外，还需压膜线及其材料。大棚宽 

8m，长度视地形而定(一般为50m)，拱高为2．5 3．0m，每个 

标准棚内按宽 1．2m、高 15～20cm、长 14～16 cm的规格建立 

8条东西走向的苗床，每条苗床上架小拱棚，拱架上安装弥雾 

管道及电场网的正极网，苗床之间留出纵横相通的操作走 

道。大棚间距以互不遮光为准。 

2 扦插基质的选择与处理 

2．1 基质选择 在非试管快繁环境下，不同的基质直接影 

响着扦插苗的生根和成活率。基质的透气透水性越强，生根 

率、成活率越高。理想的基质是：干净、卫生、保证没有病害 

对插穗造成危害；通气性好，有足够的氧气保证插穗生根、成 

活；常用的基质有珍珠岩、蛭石、沙子、砻糠灰、煤渣和泥炭等 

(表 1)，也可以用多种基质按一定混配作为扦插基质。 

2．2 基质处理 基质材料必须进行处理。珍珠岩质轻，使 

用前应先淋湿以免漂浮；煤渣粒径在2 3 mm左右，使用前 

要经过粉碎筛选；扦插前基质可高温消毒或用高锰酸钾处 

理，以达到杀虫灭菌要求。 

2．3 基质铺设 苗床底部先铺设排水通气的鹅卵石一层， 

于卵石上盖无纺布，并填人基质 5 cm作为衬垫层，再按电热 

酿温床要求布置电热加温线(用于冬春育苗加温)，然后布设 

电场网的负极网，最后在苗床内铺设 8 10 cm的扦插基质。 

基金项目 浙江省教育厅科研项目(浙教高科 2004093)。 

作者简介 吕伟德(1968一)，男，浙江缙云人，副教授，从事园艺植物栽 

培技术的教研工作。 

收稿日期 2006-05．21 

表1 几种常基质的物理性状 

3 系统安装 

植物非试管快繁系统设备由国防科技大学开发，高压静 

电源由昆明陆军院科技开发部生产(V=0—500 kV)，静电场 

仪由丽水农科所快繁中心研制，C02气体由自液态700 X 10 

C02气钢瓶释放，转子流量计控制在700／nnol／mol。项目实施 

地点为杭州职业技术学院园艺技术实训基地。 

3．1 系统基本结构 非试管快繁系统由植物生长模拟计算 

机及快繁专家系统(图 1)、智能叶片(传感器)、微喷弥雾系 

统、地温控制系统、电场杀菌与光合促进系统及 c02发生系 

统构成。 

图 1 植物非试管快繁专冢系统 

3．2 系统工作原理 该系统利用智能叶片(传感器)自动感 

应各种环境因子，结合快繁专家系统对植物离体材料的细胞 

活化期、愈伤组织形成期和生根炼苗期的环境因子进行智能 

调节控制，为植物离体材料生根提供适宜的温、光、气、热、养 

分等环境条件，促进根系形成并快速成苗。 

系统监测的环境参数主要有温度、水分蒸发系数、基质 

湿度、空气湿度、矿质营养的离子浓度(EC值)、环境光照等， 

这些参数通过智能叶片反馈给主机，由快繁专家系统进行参 

数运算，再指令自动控制执行机构进行外围设备的启停，以 

调控苗床育苗环境。 

在整个控制过程中，系统还可通过方式转换实现系统设 
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置、专家模式和手动控制 3种控制方式之间的切换。 

4 育苗技术 

4．1 插穗采集与处理 

4～1 1 插穗采集。选择无病虫害的健壮母本采穗，以每日 

早晨采集最好，枝条要喷水保湿，并注意不受阳光直射；把整 

个枝条放在 0．2％的多菌溶液中浸泡0．5 h杀菌消毒；扦插前 

将枝条截成带 1～3个叶片的茎段作为插穗，插穗上剪口为 

平口，下切口为马蹄形，上下切口要平滑，剪切时要用锐利的 

剪刀，防止劈裂和破皮。插穗按每50根或 100根一把放齐捆 

好，以便于清数和处理。 

4．1．2 插穗生根处理。为促进插穗生根，需用生根剂对插 

穗进行处理，常用的生长素有萘乙酸(NAA)、吲哚 乙酸 

(IBA)、Am"生根粉。常用的剂量及处理方法有 2种：①速蘸 

法。处理液比例为25mgNAA+75mgIBA+8唱酒精(90％)+ 

1 kg蒸馏水，随蘸随插，适用于较易生根的植物。②浸泡法。 

处理液比例为8 mg NAA+15 mg IBA+微量酒精(90％)+1l(g蒸 

馏水，插穗浸泡15 min，然后扦插，适用于较难生根的植物。不 

论采用上述哪种方法，浸蘸时切勿将处理液碰到叶片上。 

4．2 扦插方法 每次育苗扦插前都应对苗床及基质进行彻 

底消毒，先将基质翻松并喷透水，将生根液处理好的插穗直 

插到基质里，深度为插穗的2／3；为了避免擦伤插穗的皮层， 

采用玻璃棒引洞，插后将插穗底部按实，使插穗充分与基质 

按触；1m2扦插400株，插后立即喷水。 

4．3 育苗管理 运用专家系统进行智能化控制技术，使育 

苗管理变得简单且易操作，生产上一般按离体材料生根发育 

的3个阶段于计算界面上进行菜单选定即可，细胞活化期、 

愈伤组织期、生根炼苗期的环境因子控制由生长模拟计算机 

内置的专家系统来完成，这种智能化的操作设置使育苗管理 

精确简单。 

施用 C02的天数，应根据植物品种特性及不定根形成日 

期长短而定，特别是难生根植物，应在插穗生根中期开始用 

气体肥料，因该时期的插穗体内，养分已被消耗很多，应及时 

补充。 

5 结论 

非试管快繁系统对育苗环境进行监测和智能化调控，不 

仅满足了园艺种苗繁育对环境的要求，保证了种苗的生根率 

和成活率，而且节省了大量人力，减少劳动强度，提高种苗质 

量，能显著提高园艺种苗生产的经济效益。 
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好，各项指标与对照的差异均达极显著水平。其次是 0．8 

和 1．6 L处理，各项指标二者的差异不明显，但与对照的 

差异达显著或极显著水平。可见，康保绿叶素在甜瓜幼苗 

上应用见效快、效果好，且价格便宜、使用方便、无污染，符 

合无公害蔬菜生产要求，可以在生产上推广应用。 
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用KT处理种子后，虽然幼苗的高度和根长都明显低于对 

照，但是幼苗的地上部和根的鲜重都有所提高。 

3 小结与讨论 

(1)用 GA3和 KT浸种都能增加蛇瓜种子的发芽率和发 

芽势，但二者的处理结果并不相同。其中GA3处理的与CK 

差异显著，KT的处理效果与CK差异不显著。 

(2)GA3处理后，虽然地上部和根的鲜重略微下降，但 

它明显促进了幼苗的生长，提高了幼苗的活力指数。 

(3)虽然各种浓度 GA3处理种子的效果与CK均有明显 

的差异，但各浓度间的差异不明显。所以用浓度为 300 

mg／L GA3处理种子可以达到比较理想的效果。 
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