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栽培过程中出现种质退化、易遭病虫害、产质量下降 

的问题，为选育高产优质板蓝根品种，评价飞船搭载 

板蓝根发生的变异，经栽培及相关试验，结果显示搭 

载板蓝根的根比对照粗，主根直立较长，侧根较细， 

根部病害轻，根鲜重比对照增加 15％ 一20％，折于 

率比对照增加 15％ 以上；种子千粒重 比对照增加 

9．34％，种子大小差异不明显，但种子饱满；搭载的 

板蓝根 的根浸 出物 比对 照增加 17％ 以上，达到 

44．8％。这些结果显示了搭载板蓝根向有利方向发 

展的变异，是继续深人选育高产优质板蓝根品种的 

前提。 

酯酶参与生物体内的酯代谢，并与一些酶类的 

修饰、激活和钝化有关 ]。酯酶同工酶与其他形态 

指标相比，具有相对稳定性，重复性好。可能是由于 

调控酯酶同工酶的基因发生了改变，引起它们不表 

达或表达的时空顺序发生了改变。本试验结果显示 

搭载的板蓝根酯酶同工酶酶带数变少，根据酶带越 

多，适应力越强的观点 ]，搭载板蓝根的适应力则 

有待验证。过氧化物酶与多种代谢活动有关，参与 

细胞分化，影响一系列生理活性分子的合成与降解， 

还能消除活性氧和超氧阴离子 自由基对细胞造成的 

伤害 。试验表明，搭载板蓝根与对照酯酶同工酶 

的酶谱变化较大，而过氧化物酶同工酶酶谱差异较 

少，说明利用一种同工酶酶谱的相似度来判断物种 

有没有发生变异是不可靠的。太空板蓝根的育种选 

育还有必要开展进一步研究。 
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印尼莪术快速繁殖技术初步研究 
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摘要 以印尼莪术根茎为外植体，诱导不定芽、增殖至生根形成完整植株的试验。结果表明：较好的不定芽诱 

导培养基为 MS+6-BA 1．0 mg／L+NAA 0．5mg／L，芽的增殖培养基为 MS+6一BA 1．2 mg／L+NAA 0．1 mg／L，试管苗 

的生根培养基为 1／2MS+NAA 0．5 mg／L。 
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印尼莪术 Curcuma xanthorrhiza Roxb．是常用的 

中药，具有行气破血、消食化积之功效，被称为血中 

之气药，其根、茎含姜黄类化合物、莪术酮和挥发 

油⋯。姜黄素是姜黄类化合物中的主要活性物质， 

具有抗炎、抗氧化、抗肿瘤、抗微生物、降脂及清除自 

由基等作用 ]。此外，还能治疗胃病，作调味品、色 

素、香料、化妆品和杀虫剂。 

常规栽培主要用块根、根茎，繁殖系数低，耗种 

量大，且病害严重，品质不断下降。本研究以印尼莪 

术根茎为材料，以不同种类、浓度的植物生长调节物 

质探讨诱导分化、增殖和生根的影响。 

1 材料与方法 

1．1 材料 印尼莪术根茎，材料采自广西亚热带 

作物研究所种质资源圃。 

1．2 方 法 

1．2．1 培养基及培养条件：以 MS或 1／2MS为基 

本培养基，添加3％蔗糖，0．6％琼脂，根据不同培养 

阶段需要，附加不同浓度细胞分裂素(6-BA)与生长 

素类(NAA)物质，pH值调到5．6～5．8。于光照培 

养箱里培养，白天温度控制在 25±l℃，晚上温度控 

制在 19±1℃，光照时间 l2 h／d，光照强度 1500～ 

2000 lx。 

1．2．2 无菌外植体的获得：选取健康、强壮印尼莪 

术根茎，自来水冲净表面泥土，饱和中性肥皂水浸饱 

5～10 min，流水冲洗 2～3 h，移到超净工作台上用 

75％酒精消毒 30—50 S，无菌水冲洗 1～2次，再用 

0．1％升汞消毒 l2～15 min(滴加 2～3滴吐温-80)， 

然后用无菌水冲洗 4～5次，每次冲洗时间 2～3 

rain，无菌滤纸吸干水分，作诱导分化接种材料用。 

1．2．3 不定芽诱导分化培养基选择：将无菌外植 

体根茎切成0．8×0．8 em 的小块，接种到附加不同 

种类、浓度植物生长调节物质的MS培养基上培养， 

每处理接20瓶，每瓶接种 1块。30 d统计芽的诱导 

情况。 

1．2．4 不定芽增殖培养基选择：经初代培养分化 

出丛生芽后，切割成单芽，转入以MS为基本培养 

基，附加不同种类、浓度植物生长调节剂。每处理接 

20瓶，每瓶接种 1个，30 d统计芽的增殖情况。 

1．2．5 试管苗生根培养基选择：丛生芽经继代增 

殖培养后，将长势一致、健壮的无根苗(苗高2．0～ 

3．0 em)，分割，转接到以MS或 1／2MS为基本培养 

基，附加不同浓度的 NAA，生根培养基上。每处理 

接 20瓶，每瓶接种 1个，30 d统计生根情况。 

1．2．6 试管苗移栽：试管苗生根后，当苗长到3．0 
～ 4．0 em高时，先在室温下，驯化 7 d，后打开瓶盖， 

于自然光炼苗 3～4 d。用自来水洗净根部的培养 

基，移栽到消毒过的河沙基质中。 

2 结果与分析 

2．1 不定芽诱导 试用了4种培养基(L。、L 、L3 

和 L4)，培养 7 d时，IJ3培养基中的外植体开始萌 

动，15 d形成健壮不定芽多至4～5个，几乎外植体 

在恢复生长过程所产生的芽点都能分化；L2培养基 

10 d也开始萌动；L 培养基培养9 d后于外植体切 

口处愈伤化，第 15 d开始有 1～3个部位向外突出， 

形成黄白色或绿色芽点；L。培养基虽能萌动，但所 

需时间较长，约20 d，可分化出2～3芽，但部分芽的 

叶片不完全展开，待长至 l～2 em即停止生长，若不 

及时更换培养基就会慢慢枯死。 

30 d统计数据(表 1)显示：4种培养基均能诱 

导出不定芽，其中以 培养基(MS+6-BA1．0+ 

NAA0．5)诱导率达 80％，且不定芽较多、粗壮，生长 

也较快，是最适合印尼莪术不定芽的诱导、分化。其 

余三种培养基诱导出的不定芽长势稍差。从表 1还 

可看出细胞分裂素 6-BA对芽诱导、分化起着关键 

作用。 

2．2 不定芽继代增殖 继代增殖试验，设计了 l3 

种培养基除L。 培养基外，其它所有的培养基都能增 

殖、分化出新丛生芽。从表2可以看出：①6-BA在 

继代增殖中是必须的，且以1．2 mg／L分化出的丛生 

芽数量多，随着 6-BA浓度的增大，分化出的不定芽 

反而降低或产生抑制作用；②6-BA与NAA配合使 

用，分化出的芽数量多、粗壮、生长好，以NAA浓度 

为0．1 mg／L较适宜；③13种培养基中，以L6培养 

基 (MS+6．BA1．2+NAA0．1)最佳，分化出的芽达 

表 1 植物生长调节物质与印尼莪术不定芽诱导(30 d) 
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122个，且粗壮，增殖系数达 6．10；Llo培养基(MS+ 

6一BA1．2+NAA0．2)也较好，增殖系数达5．25。在 

这些培养基中，很少有愈伤组织形成。将形成的新 

芽用原增殖培养基继代培养，可进一步增殖，且增殖 

系数相似。 

2．3 试管苗生根诱导与移栽 当试管苗长到2～3 

cm高时，将丛生芽从基部单个切割，转接于不同生 

根培养基上，7 d后有的开始生根，20 d后长出粗壮 

根系。30 d统计生根情况见表3，不同培养基组合 

均能诱导生根，除 L 培养基外，30 d后其它培养基 

诱导率均达100％，但对根的启动时间、数量和粗细 

等有很大的差异。使用NAA可以较好地诱导生根， 

且随着 NAA浓度升高，根系粗壮，发育 良好。当 

NAA浓度相同时，1／2MS比全量效果好。本试验以 

1／2MS+NAA0．5为最佳的生根培养基。 

表 3 不同培养基对印尼莪术试管苗生根的影响(30 d) 

试管苗生根后，当苗长到 3．0～4．0 cm高时，先 

在室温下培养、驯化7 d，后打开瓶盖，于自然光炼苗 

3～4 d，取出试管苗，用自来水洗净根部的培养基， 

移栽到消过毒的河沙基质，并覆盖好塑料薄膜，控制 

好温湿度，约 10 d后揭去薄膜。在移植苗中，以 

培养基培育出的苗，成活率达90％以上，L ，也达 

80％以上。 

3 讨论 

印尼莪术离体快繁，以 MS为基本培养基，添加 

适量外源激素 6一BA和 NAA，很少有愈伤组织形成， 

且较易形成根。在各个过程中，须及时更换培养基， 

否则也会形成少量根。 

印尼莪术快速繁殖较适宜的外植体根茎，用诱 

导分化培养基 MS+6-BA1．0+NAA0．5；适宜芽增殖 

培养基为MS+6-BA1．2+NAA0．1；适宜试管苗生根 

培养基为 1／2MS+NAA0．5。 

利用组织培养技术这一有效途径，不仅操作简 

单，繁殖速度快，生产成本低，还可培育大量优质种 

苗。 
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