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卫星搭载胡萝 卜组织培养研究 

曹 桦 ，杨 军 
(1．西华师范大学生命科学学院，四川 南充637002； 2．西华师范大学珍稀动植物研究所．四川南充637002) 

摘 要：以经卫星搭载的胡萝卜种子发育而来的嫩叶为外植体，诱导愈伤组织，探讨诱导后胡萝卜愈伤组织对外 

源激素的反应 ．实验结果表明，诱导松散型愈伤组织的最佳激素配比是 1．0 mg／L 2，4一D+0．5 mg／L 6一BA．此愈 

伤组织移入台有0．1 mr／L的TDZ培养基中能产生大量的芽，但培养20 d左右芽膨大透明成绿色，之后将芽移入含 

有不同种类不同浓度的生根培养基中都能生根且易于移栽．本实验为进一步筛选胡萝卜抗胁迫变异系奠定了基础． 
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卫星搭载飞行过程中，在高真空、微重力和重粒子辐射等因素的作用下，可使生物材料发生多种生理生 

化⋯、细胞学 和遗传学 等特性改变．我国先后多次将生物材料送人太空，目前已得到抗病小麦、高产 

水稻、特大青椒和长荚绿豆等突变系，有的已开始推广" ． 

胡萝 卜(Daucus carota L．)是世界上最重要的蔬菜作物之一，占蔬菜生产总量的3％，达 135 000 000 t．由 

于其营养价值高，且适于生食，加工，烹调等多种用途，在世界范围内广泛栽培，中国是农业大国，胡萝 卜作为 

蔬菜作物在人们生活中起着重要的作用，目前主要是以未经诱变的胡萝 卜的不同部分进行组织培养，原生质 

培养，悬浮培养，通过器官形成或体细胞胚途径获得再生植株 ．随着生长环境的改变，筛选抗逆植物显得 

越来越迫切，然而传统的育种方法筛选周期过长，因此，借助物理、化学诱变或体细胞变异，利用植物组织培 

养技术筛选耐旱、耐盐及抗病的植株，为作物及花卉的改良提供了一个良好途径n。‘“】． 

我们将胡萝 卜种子经卫星搭载后，对萌发植物的嫩叶进行组织培养研究，探讨不同激素的影响，建立再 

生体系，为在离体条件下筛选突变体做了先期性的工作，现报道如下． 

1 材料与方法 

1．1 材 料 

将“神舟 4号”卫星搭载的胡萝 卜种子种植在西华师范大学生命科学学院实验地，2个月后，取萌发植株 

的嫩叶为组织培养外植体． 

1．2 方 法 
_ 

J 

嫩叶经自来水清洗数遍，然后在 75％的酒精中消毒 10 B，无菌水冲洗三遍后，用 0．1％的升汞消毒 1O 

rain，用无菌水冲洗5遍，切成O．3一o_5 c面的小块接种于含有不同种类激素的Ms培养基中，除IAA为过滤 

灭菌外，其余均在 121℃，15 P灭菌15 min，放置在光强度为1 000 ix，温度为(25±2)℃，光周期为12 h／d的 

培养室中进行培养，经 2—3次继代，愈伤组织状态稳定时，再转入台有不同种类，不同浓度的诱芽培养基中 

培养，经过一段时间后，在相同的培养基上进行继代培养，比较两次的实验结果，挑选处于最佳生长状态的芽 

移人生根培养基中进行诱导生根培养． 。 
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2 结果分析 

2．1 不同激素对胡萝 卜叶的愈伤组织的影响 

在分别添加有浓度为1．0 mg／L的 NAA，IAA，6一BA，2，4一D以及 1．0 mg／L 2，4一D+0．5 mg／L 6一BA 

的 MS培养基中，发现10d左右所有培养基中的叶片都膨大，但大部分叶片不久就死亡，只有在添加有 IAA 

的培养基中，叶片愈伤化，并长出根，但仍不能形成愈伤组织，仅在1．0 mg／L 2，4一D+0．5 mg／L 6一BA的培 

养基中叶片于35d左右有愈伤组织形成，经过2—3次继代后，后者培养基中的愈伤组织状态趋于稳定，形成 

了淡黄色的、质地疏松的愈伤组织． 

2．2 不同激素对芽的影响 

从 1．0 mg／L 2，4一D+0．5 mg／L 6一BA的培养基中挑取生长旺盛的愈伤组织，切成边长为0．5 cm左右 

的小块，放入含有不同浓度梯度的6一BA或TDZ的培养基中，诱导芽的形成，20d后统计芽分化频率，结果 

如图 1，2． 
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图2在相同浓度的培养基上继代培养20d后。 

6-BA和TDZ对愈伤组织萌芽率的影响 

Fig．2 Effects of different phytohormones on get- 

mination~equeney of carrot callus after 20 

days in the same medium 

由图 1可知，随着6一BA浓度的增加，愈伤组织在6一BA为0．5 mg／L时萌芽率达到最大值，为71％；但 

随着6一BA浓度的进一步增大，愈伤组织的颜色由淡黄色变为深绿色，硬度也逐渐增大，当浓度达到 2．0 

mg／L时，愈伤组织不再萌芽．而随着 TDZ浓度上升，萌芽率则呈现出一个线性递减的趋势，表现出对芽形成 

具有抑制作用．同时，在含有6一BA的培养基上形成的芽先长出叶，而在含有TDZ的培养基上形成的芽则出 

现玻璃化现象，基部膨大呈透明状(图3，4)． 

在相同的培养基上进行继代培养，结果如图2．继代后在不同浓度、不同激素上的萌芽率都显著提高，但 

萌芽的最适浓度由0．5 mg／L 6一BA变为0．1 mg／L TDZ，而萌芽率也由71％上升到80％． 

图3 在含有O．5rnIg／L的6-BA中所形成的芽 

Fig．3 Shoots formed on MS medium with 

O．5mg／L 6-BA 

图 4 在含有 O．1mg／L的TDZ中所形成的芽 

Fig．4 Shoots form ed on MS medium with 

O．1mg／L TDZ 
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2．3 不同浓度对根的影响 

取源于0．1mg／L的TDZ中的芽，接种于含有不同浓度、种类生长紊的 MS培养基上诱导生根，培养 20d 

后统计实验结果(见表 1)． 

表 1 不同激素对胡萝 卜芽的生根影响 

Tab．1 Roots induction in shoots of carrot on MS medium with various auxins 

在未添加任何外源激素的的Ms培养基上，胡萝 卜芽能够 自发形成不定根(图5)．在添加 NAA或 IAA 

后对诱导频率的影响不大，但对根长度反而有抑制作用．添加高浓度的生长素有利于增加不定根的数目， 

IAA为o．5 mg／L时，平均每个芽的基部可形成2．89条根．相比较而言，添加NAA比添加IAA更有利于生根 

培养基中芽的延长(图6)，NAA为 1．0 mg／L，平均芽长达到2．96 cm． 

图5 在无激素培养基上的生根情况 
Fig．5 Roots formed on MS base medium 

3 讨 论 

图6 在0．1mg／L的 NAA上的生根情况 

Fig．6 Shoots formed on MS medium with 

O．Img／L NAA 

从本文的实验结果可以看出，以种子经卫星搭载后萌发出的再生植株嫩叶为外植体，能够建立起有效的 

胡萝 卜的组织培养和植株再生体系．将后代的嫩叶接种在含有不同浓度不同激素的培养基上，发现只在 

1．0mg／L 2，4一D+0．5mg／L 6一BA的培养基上形成淡黄色的、质地疏松的愈伤组织，这与1．0mg／L 2，4一D 

+0．5mg／L KT的激素配比基本一致 引̈，但有报道说只在含有2，4一D的MS培养基上愈伤组织继续生长， 

并在三星期后出现绿色芽点且分化出大量的芽和根lu J．将形成的愈伤组织移入含有不同浓度梯度的6一BA 

或TDZ的培养基中发现高浓度的细胞分裂素能够抑制芽的形成，但萌芽的最适浓度是0．1mg／L的TDZ，但 

由于TDZ的细胞分裂索活性远远高于6一BÄ  ，因此使得形成的芽基部出现玻璃化现象．在生根培养基中 

添加高浓度的生长紊有利于增加不定根的数目但对根长反而有抑制作用． 

在空间育种领域大部分工作都是将搭载种子直接在大田中筛选  ̈，但空间诱变与组织培养相结合也 

逐渐成为筛选抗胁迫变异系的有效途径，利用此方法已在卫星搭载亚麻后代中筛选出PEG和NaC1抗性系 

或在红豆草中耐盐愈伤组织的筛选及植株再生也获成功 川 ．这表明本文筛选出的有助于形成愈伤组织以 
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及分化再生出植株的最佳激素组合，为其以后通过添加适当的协迫因子筛选具有抗逆性植株从而获得更为 

优质营养的胡萝 卜品种打下基础． 
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Tissue Culture of Daucas carta L．Treated by Space Flight 

CAO Hua ，YANG Jun ’ 

(1 College of Life Sciences，China West Normal University，Nanchong 637002，P．R China； 

2 Institute of Rare Animals and Plants，China West Normal University，Nanchong 637002，P．R China) 

Abstract：The seeds of Daucas carts L were treated by space flight，and young tender leaves of the germinated 

plants were used as explants for callus induction，testing the effects of different exogenous hormones on the tissue 

culture．The results indicated that callus were efficiently induced on Murashige and Skoog(MS)medium supple- 

mented with 1．0 mg L。 2，4一dichl0r0phen0xyacetic acid(2，4一D)and 0．5 mg L。。6一benzylaminopurine(6一 

BA)．A high~equency of regenerated shoots was obtained on MS medium with 0．1 mg L Thidiazuron(TDZ)but 

vitrifiated gradually after 20 days of culture．After 20 days regenerated shoots were transferred to rooting medium 

with or without different various cytokinin．All of them regenerated roots and could be transplanted．The experiment 

could be used for the selection of stress tolerant flax lines on Daueas carta L。and also lay a foundation for the fu· 

ture． 

Key words：space flight；Daucas carota L；tissue culture；cytokinin；auxin 
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