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凌霄组织培养及快速繁殖的研究 

齐雨，李森，刘梦颖，徐娜，姜长阳 

(辽宁师范大学生命科学学院，辽宁 大连 116029) 

摘要：该文以凌霄的生长点为材料，对生长点的生长、不定芽的分化、试管苗的生根及继代、试管苗的移栽与扦插等 

进行了研究，完成了凌霄的组织培养，建立起凌霄的无性系。结果证明：1／2MS+IAA0．3mg／L+NAA0．1mg／L是凌霄生长点生 

长培养的理想培养基；MS+BA1．2m异门_J+IAA0．2mg／L+NAA0．1mr,／L是凌霄不定芽分化培养的理想培养基；1／3MS+IAAlmg／L 

是凌霄试管苗生根培养的理想培养基；炉灰渣是凌霄试管苗移栽和扦插的理想基质。 
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凌霄 (Campsis 枷 ra(Thunb．)Schum．)原产于北 

美，属于紫蒇科凌霄属多年生落叶藤本植物fl】。凌霄的茎、 

叶可入药，具有活血化瘀、凉血祛风等功效，能治血滞闭 

经、跌打损伤、湿疹疥癣、血热风痒等疾病口·31；同时，其枝干 

虬曲多姿，翠叶团团如盖，花大色艳，花期甚长，为庭院、花 

门的良好绿化植物，也是石壁、墙体垂直绿化的好材料。并 

且凌霄耐寒耐旱、耐盐耐碱、对土壤没有严格的要求 ，根系 

非常发达，适应性强f‘】。正是因为凌霄具有上述特点，辽宁 

南部地区近年来将其作为垂直绿化植物引种。但是，由于 

在辽宁南部地区栽培的凌霄不易结出种子，而且这种新引 

进植物材料有限，依赖于常规扦插和埋根的方法进行无性 

繁殖速度慢、繁殖的苗木数量少，无法满足园林绿化栽培 

的需要。为此，我们对凌霄进行了组织培养及快速繁殖的 

研究，以期满足园林绿化对凌霄种苗的大量需求。 

1 材料与方法 

1．1 材料及灭菌 

于2～3月份，选择墙壁上生长较为旺盛的 1a生休眠 

凌霄枝条，将其剪回实验室内，把枝条的下部插到5ms／L 

(单位下同略)的卡那霉素水溶液中，放到24~C的恒温箱 

中进行萌动培养，当芽刚刚开始萌动时，剪成具有 1个芽 

的茎段 ．放到 50OraL磨口广口瓶中，用 自来水冲洗 60rain 

左右，然后用 0．05％安利洗涤液振荡洗涤20min，再用 自来 

水洗至没有泡沫时置于超净工作台上，用 75％乙醇灭菌 

20s左右，迅速用无菌水洗涤 3次，接着用 0．05％HgCh溶 

液振荡灭菌 5min，再加入等体积无菌水。继续振荡灭菌 

15min，接着用无菌水振荡洗涤5次，即获得无菌材料。 

1．2 培养条件 

培养基 以 B5、N6、MS、1／2MS和 1／3MS为基本培养 

基，附加不同浓度的细胞分裂素 BA和生长素 IAA、IBA、 

NAA、2，4一D。以 N6、Ms为基本培养基时，加蔗糖 30g／L；以 
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B5、1／2MS为基本培养基时，加蔗糖15g／L；以1／3MS为基本 

培养基时，加蔗糖10目 培养基胨力强度为 180g／era~， 

pH5．8～6．0，培养温度25~C，光照时间12h／d，光照强度 

2500k。 

2 结果与分析 

2．1 不同基本培养基对生长点生长的影响 

在无菌的条件下，将刚刚开始萌动的无菌芽，用解剖 

针和手术刀剥离出 0．2cm左右的生长点，接种到附加 I— 

AA0．3、NAA0．1的 B5、N6、MS、1／2MS和 1／3MS培养基上 ， 

放到 25~C的恒温箱中进行生长点的生长培养。培养 15d 

左右，有的培养基上生长点开始生长，随后迅速生长。培养 

到50d时进行观察统计(见表 1 o由表 1可见，在以N6和 

MS为基本培养基的 2种培养基上生长点不能生长，而在 

以 B5、1／2MS和 1／3MS为基本培养基的 3种培养基上生 

长点均可生长。从生长点的生长率和平均高两个方面看， 

在 1／3MS培养基上生长率最好为96％，平均高为 5．8cm； 

但在 1／3MS上生长芽长势很弱，多数生长芽为无效芽；从 

生长势上看 1／2MS培养基有利于生长点的生长培养，并且 

在这一培养基上生长点的生长率也达到了92％。在生长 

点生长培养的 4次重复试验中的统计观察均证明．尽管 

1／3MS为基本培养基的生长点的生长率和生长芽高度好 

于 1／2MS，但从长势等综合观察看，1／2MS培养基对生长 

点的生长培养效果好。这说明 1／2MS+IAA0．3+NAA0．1这 
一 培养基是凌霄生长点生长培养的理想培养基。 

表 1 不同基本培养基对生长点生长的影响 

2．2 不同激素对不定芽分化的影响 

把在 1／2MS+IAA0．3+NAA0．1培养基上培养的生长芽 
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切成具有一个顶芽或侧芽的茎段，接种到以 MS+BA1．2为 

基本培养基，附加不同浓度的 IAA、NAA、IBA的分化培养 

基上，进行分化培养。接种后 15d可见分化出不定芽，50d 

时观察进行统计(见表 2)。由表 2可见，不同浓度的IBA 

与浓度分别为0．2、0．4的I从 配合使用，不能诱导分化； 

浓度为0．2、0．4的I从 单独使用、不同浓度的NAA与浓 

度为0．2的IAA配合使用、以及浓度为0．1、0．3的NAA与 

浓度为0．4的I从 配合使用时可以诱导分化。但从分化 

率、平均分化不定芽数及分化不定芽长势 3个方面看，以 

浓度为0．1的NAA与浓度为 0．2的IAA配合使用效果最 

好。观察还表明，在这一培养基上培养 30d左右，就会分 

化出丛生不定芽 ，培养到 50d时，分化苗就会生长成为高 

1-3cm的旺盛丛生不定芽，平均分化不定芽数为 6．6。把在 

这一培养基上诱导分化的不定芽剪成具有顶芽或侧芽、长 

0．5cm左右的茎段，接种到相同的培养基上进行分化继代 

培养。连续继代培养了6代的观察统计表明，继代培养 

45d为 1个分化培养周期，而其分化率、平均分化不定芽 

数及分化不定芽长势保持不变。这说 明 MS+BA1．2+I— 

AA0．2+NAA0．1这一培养基是凌霄不定芽分化培养的理 

想培养基。 

表 2 不同生长素对分化的影响 

IAA NAA IBA 接种数 分化芽数 分化率 平均分化 拭 
／nag· ／nag‘L ／nag· ，个 ，个 不定芽数 

注：+++为长势好；++为长势较好；+长势一般 

2．3 不同生长素对生根培养的影响 

把在 MS+BA1．2+IAA0．2+NAA0．1这一培养基上分化 

培养的高 lcm以上的不定芽，从基部剪下，接种到含不同 

浓度生长素 IAA、NAA、2，4一D的 1／3MS培养基上，进行生 

根培养。接种7d后有的培养基上形成白色的可见根原基． 

25d时观察统计(见表 3)。由表 3可见 ，在不加生长素、加 

不同浓度 2，4～D的生根培养基中，不能诱导不定芽生根。 

在加不同浓度的IAA和NAA的培养基上都能诱导不定 

芽生根。但是，从生根率、平均生根数和试管苗的长势看， 

不同浓度的 IAA对生根的影响明显的好于 NAA。尤其是 

在浓度为 lmg／L的 IAA培养基上，不仅生根率达到了 

100％、单株生根数为5．4，而且试管苗生长旺盛。观察还表 

明，在这一培养基上所培养的生根试管苗茎粗壮、叶色浓 

绿，培养到 10d时所有的培养苗都会生长出数量不等的 

根，而后试管苗开始迅速生长，培养到 25d时，所培养的试 

管苗都会生长成为高5cm以上的旺盛试管苗。把在这一 

培养基上培养的试管苗剪成长 1-1．5cm、至少具有一个顶 

芽或侧芽的茎段，接种到相同的培养基上进行生根继代培 

养，20d即可培养成为高5cm以上的旺盛试管苗。用这种 

生根继代的方法进行快速繁殖，20d的繁殖系数为 3．6，并 

且所繁殖试管苗几乎没有无效苗。在进行生根继代培养剪 

取茎段时，基部保留 1叶片(实际上是保留 1个生长点)， 

20(t后又可生长成为1株高5cm以上的旺盛试管苗。上述 

说明，I／3MS+IAA1这一培养基是凌霄试管苗生根培养的 

理想培养基。 

表 3 不同生长素对生根的影响 

IAA NAA 2，4一D接种数 生根数 生根率 平均 试管苗 
／nag·L ／nag·L-‘／nag· 价  价  生根数 长势 

注：+++为长势好；++为长势较好；+长势一般 

2．4 试管苗的移栽与扦插 

把生根试管苗从培养瓶中取出后 ，洗净基部的培养 

基，移栽到上面分别铺着 ~7CrIl厚河沙、炉灰渣、园土和 

珍珠岩的温室苗床上，移栽后 14d成活并开始正常生长。 

观察统计表明，炉灰渣是理想移栽基质。在保持没有直射 

光、温度为 22℃以上、湿度在 90％以上的条件下，以炉灰 

渣为移栽基质的试管苗移栽成活率为95％。把生根试管苗剪 

成长2cm左右、至少具有 2个生长点的茎段，把下部切口经 

90mg／L的IAA处理5min后，扦插到以炉灰渣为基质的温 

室苗床上，在保持与移栽相同的条件下，试管苗扦插的成 
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活率为91％。扦插苗前期长得较小，2个月后长势与移栽 

苗没有明显差异。上述说明，炉灰渣是凌霄试管苗移栽和 

扦插的理想基质。 

把在温室中移栽和扦插成活的试管苗于4月中下旬移 

植到田问，移植成活率几近 100％。经过2a的观察表明，移 

栽、扦插的凌霄试管苗与常规扦插苗相比，具有生长旺盛、长 

势整齐、秋末落叶晚7-lOd、根系增加 1倍等突出特点。 

3 讨论 

虽然现在已多有木本植物组织培养、无性系建立及快 

速繁殖的报道[6-1ol，并有美国凌霄组织培养的报道【ll1'但迄 

今未见凌霄组织培养及快速繁殖的报道。本研究以凌霄的 

生长点为材料，对生长点的生长、不定芽的分化、试管苗的 

生根及继代、试管苗的移栽与扦插等进行了研究，完成了 

凌霄的组织培养，建立起凌霄的无性系。 

用不定芽分化继代的方法进行快速繁殖，45d的分化 

率为 6．6。这就是说用这种方法进行快速繁殖，1a可繁殖 

出6．68株试管苗；采用生根继代的方法进行陕速繁殖，20d 

的繁殖系数为 3．6。也就是说用这种方法进行快速繁殖 ，1a 

可繁殖出3．6-8株试管苗。后者不仅繁殖速度快，而且试管 

苗生长旺盛、没有无效苗；同时，用这种方法进行快速繁殖 

时，在进行接种材料剪段时，基部保留 1叶片，20d后又可 

生长成为 1株高5era以上的旺盛试管苗，这种方法在几乎 

没有消耗的情况下，又使作为接种的材料繁殖系数扩大了 

1倍。因此，生产 E应采用生根继代的方法进行快速繁殖。 

移栽、扦插的凌霄试管苗与常规扦插苗相比，具有生 

长旺盛、长势整齐、秋末落叶晚7-lOd、根系增加 1倍的特 

点。一方面是与选择用于研究的材料是生长非常旺盛的枝 

条(材料本身具有优良的遗传性)有关 ，另一方面还与在研 

究 中所使用的培养基添加了生长素，移植到田间后 ，生长 

素仍在发挥着后效作用有关。 
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防止苹果幼树越冬抽条的措施 

姜鑫磊 

(围场四合永镇林业站，河北 围场 068400) 

苹果幼树抽条是由于幼树抗寒、抗病能力差致使枝条 

春季干皱枯死。来年由基部重新长出旺枝，造成树形紊乱， 

果树效益降低。 

1 产生的原因 

(1)由于幼树发育不充实，保水能力差，冬季受风吹， 

从尖端向下抽干。 

(2)秋季浮尘子树干上产卵，对树皮造成很多伤口，而 

损失大量水分。 

(3)春季气温升高快，土壤化冻迟，根系活动弱，营养、 

· 3 · 

水分跟不上造成枝条抽于。 

2 防止措施 

(1)春季覆盖地膜，提高地温，促进根系的活动，增加 

根部吸水能力；秋季控制土壤水分。 

(2)防治浮尘子。在 9月下旬至 10月中旬喷施菊酯类 

药物2次或9月下旬树干涂自防治浮尘子在枝条上产卵 

而危害果树。 

(3)早修剪。把不充实和遮光及多余枝条剪掉，减少蒸 

腾面积。 
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