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摘 要：用5个仙客来品种的叶片、叶柄作为外植体，在培养~MS+6一BA O．2 mg／L+NAA 2．5 mg／L~ 诱导形成愈伤组 

织。在培养{Ii~MS+6一BA 2 mg／L+2，4一D O．5 mg／r +KT 0．2 mg／L上叶片愈伤组织易分化出多芽球茎和单芽球茎。无糖培养 

较有糖培养生根率高。 
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仙客来(Cyclamen persicum)是报春花科 (Primu— 

laceae)仙客来属植物，别名一品冠、兔耳花、翻莲瓣 、 

萝 卜秋海棠，是一种多年生球根草本花卉。原产于地中 

海沿岸、希腊、西亚叙利亚等地。仙客来叶浓绿且有 

美丽斑纹，花形奇特，花期长，花色艳丽，盛花期适逢 

圣诞节、元旦和春节，花姿奇特优美，具有较高的观赏 

价值和经济价值。目前，仙客来多用种子进行繁殖，后 

代分离严重 ，优良性状很难保持，且种子发芽迟缓，出 

苗不整齐。因此，保持优良性状且繁殖率较高的组织 

培养技术是仙客来重要的繁殖方式 _1 。无糖组培是 
一 门新技术，在工厂化规模育苗生产中，有着广泛的 

应用空间 Eg-l1]。本试验对仙客来进行组织培养研究， 

并利用无糖组培技术生根，为仙客来优 良品种的工厂 

化育苗提供一定的理论基础。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

试验材料为仙客来 的5个品种 ，即粉红 、大红 、 

天丽一1、天丽一2、财神 ，分别用A、B、c、D、E表 

示，种植于云南农业职业技术学院温室，取开花后植株 

的叶片、叶柄作为外植体。 

1．2 方法 

1．2．1 诱导愈伤组织 

取仙客来植株上尚未充分展开的幼嫩叶片f带叶 

柄)，用流水冲洗干净，在70％酒精中浸泡30～60 s，转入 

0．1％升汞溶液中浸泡8 10 min，无菌水清洗3次，放入 

无菌盘中备用。剪去已灭菌的叶片边缘，切成1 cm× 
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1 cm正方形小块，叶柄切成长1 cm的节段，接种于初代 

培养基上，诱导愈伤组织。培养基采用MS培养基，其中 

分别添加不 同浓度 的6一BA和NAA，共设4个处理：I． 

MS+6一BA 0．2 mg／L+NAA 2．5 mg／L； II．MS+6-BA 0．2 

mg／L+NAA 3．0 mg／L； m ．MS+6一BA 0-3 mg／L+NAA 2．5 

mg／L；IV．MS+6-BA 0．3 mg／L+NAA 3．0 mg／L，蔗糖浓 

度为3％，琼脂0．8％，pH值5．6～5．8。接种后的材料分别 

置于光照和弱光照条件下培养，温度为25 ，共5×2×4 

个处理，30 d后统计结果并计算愈伤组织形成的频率， 

愈伤组织可继代培养进行增殖。 

1．2．2 愈伤组织再分化球茎 

初代培养中诱导形成的愈伤组织转入继代培养基中 

培养，诱导球茎。根据愈伤组织发生的状况，在继代培 

养中分别设3个不同配方的培养基，即x。：MS+6一BA 2 

mg／L+2，4-D 0．5 mg／L+KT 0．2 mg／L；X2： MS+6-BA 2 mg／L 

+2，4-D 0．2 mg／L+KT 0．2 mg／L；X3： MS+6-BA 2 mg／L+2， 

4一D 0．5 mg／L。40 d后，统计愈伤组织分化球茎的数量， 

从而确定适宜继代培养基的配方。球茎经继代培养后 

长成再生新梢。 

1．2．3 生根培养 

1．2．3．1 有糖组培生根 

把 再 生 新 梢 转 入 1／2MS+NAA 0．5 mg／L(R1)、 

1／2MS+NAA 1．0 mg／L(R9、1／2MS+IBA 0．5 mgL(R3)、 

1／2MS+IBA I．0 mg／L(R4)43培养基中进行生根试验， 

蔗糖浓度2％，琼脂0．8％，pH值5．8。培养30 d后，观察苗 

情，统计结果并计算生根率。 

1．2_3．2 无糖组培生根 

采用1／2 MS培养基，培养基中除去维生素、氨基 

酸、糖等有机营养，基质为蛭石：珍珠岩=l：3。 

将已灭菌的基质和1／2 MS培养溶液混合均匀，装 

入苗盘内，切取仙客来再生新梢 ，蘸0．5 mg／L IBA溶 

液后插在基质上，喷少量无菌水后，放人已消毒的大 

型培养容器内。整个培养期间，光照强度500～3 000 
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lux，温度为24 4-1 ，CO2浓度为1 000～1 500×10 ， 

补充CO 的时间与光照同步进行 ，相对湿度不小于 

60％，培养30 d后出苗，观察苗情 ，统计结果并计算 

生根率。 

2 结果与分析 

2．1 诱导愈伤组织 

不同激素、不同光照对不同外植体诱导愈伤组织 

的形成影响不同。初代培养30 d后，5个品种的叶片、 

叶柄在不同光照条件下形成的愈伤组织数目不同 (见 

表1)。从表1可见，不同品种愈伤组织形成的频率差 

异较大 ，在6一BA浓度为0．2 mg／L，NAA浓度为2．5 

mg／L，弱光照条件下，仙客来愈伤组织形成频率高，叶片 

愈伤组织形成频率比叶柄高(见图1、图2)。从形成的 

愈伤组织经继代增殖后，光照条件下形成的愈伤组织块 

小，褐色，色泽暗淡 (见图3)，而弱光照条件下形成的愈 

伤组织疏松块大，呈白色有光泽 (见图4)。 

表 1 不同激素和不同光照对仙客来愈伤组织形成的影响 

I 光照 18．4 10．6 

弱光照 62．5 45．7 

Ⅱ 光照 l0．2 6．5 

弱光照 45．3 31．2 

Ⅲ 光照 5．4 2．1 

弱光照 40．4 28．3 

Ⅳ 光照 0 0 

弱光照 15．9 11．6 

2．2 愈伤组织再分化球茎 

继代培养后，愈伤组织分化出多芽球茎、单芽球 

茎 (见图5、图6)。A、B、C、D、E 5个品种愈伤组 

织分化球茎的频率不同，实验结果见表 2。由表2可 

知，X。培养基中球茎分化率较高，且培养基中加入KT 

能够促进球茎的形成。诱导球茎适宜的培养基为Ms+ 

6一BA 2 mg／L+2，4一D 0．5 mg／L+KT 0．2 mg／L。多芽球 

茎经继代培养后长成再生新梢 (见图7)。 

表 2 不同仙客来品种球茎的分化 率 

2．3 生根培养 

2．3．1 有糖生根培养 

从表3可知，再生新梢接种到有糖生根培养基上 

长m根系 (见图8)，随生长素浓度的增加，生根率不 

断提高。生根率因品种不同，对生长素的反应也不 

同，A、C、D 3个品种，IBA较NAA适宜，这与薜佳桢 

等的试验结果一致吲；B、E 2个品种则反应不明显 ， 

这可能与其形成的愈伤组织分化能力有关。 

表 3 不同仙客来品种有糖组培苗的生根率 

2-3．2 无糖生根培养 

再生新梢插到无糖生根基质上，不同的仙客来品 

种生根率均达~J8o％以上，结果见表4，与表3中有糖 

组培相比，生根率较高。观察仙客来无糖组培苗 (见 

图9)，植株较健壮，根系发达；有糖组培苗根短小而 

少，植株瘦弱。 
表 4 不同仙客来品种无糖组培苗的生根率 

图 1 叶片形成的愈伤组织 
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图2 叶柄形成的愈伤组织 图3 光照下形成的褐色愈伤组织 

图4 弱光下形成的白色愈伤组织 

图5 多芽球茎 图6 单芽球茎 

图7 再生新梢 图8有糖组培苗 图9 无糖组培苗 

3 小结与讨论 

仙客来野生种染色体2n=48，园艺种多是野生种 

的同源四倍体 ，即2n=96。种子繁殖后代分离严重 ， 

尤其是观赏价值高的品种优良性状难以保持，因此仙 

客来组织培养的外植体应该是利用开花后的具有优良 

性状的成苗。曲复宁等研究结果证明，利用成苗仙客 

来再生器官发生具有多样性和复杂性，愈伤组织再分 

化的器官有多芽球茎和单芽球茎等5种再生器官类型研。 

本试验中，外植体由愈伤组织再分化形成多芽球茎和单 

芽球茎，培养成再生新梢后生根的途径长成组培苗。 

仙客来由于遗传杂合性，属于较难培养的植物种 

类。在组织培养的过程中，基因型、外植体、激素、光 

照等因素，都会以不同的方式和程度影响愈伤组织的 

形成，器官的发生较为复杂，难以建立一个稳定的增殖 

体系，因此，利用组织培养达到快速繁殖的目的比较 

困难。本试验中，B、E品种愈伤组织形成的频率极 

低 ，可能与品种的染色体倍数有关。 

仙客来在有糖培养基中生根 ，品种的遗传性是主 

要影响因素 [ ，不同基因型对激素种类、浓度的反 

应不同。随激素浓度的增加，生根率提高，但周余华 

等研究表明，激素浓度偏高，芽的发育质量下降。无 

糖培养生根，利用多芽新梢已有的茎、叶，插入不加 

糖、没有凝胶的基质上，补充CO ，进行光合自养， 

长成的组培苗生根率高，根系发达，植株健壮。试验 

中，节省蔗糖、有机化学试剂，珍珠岩、蛭石等基质 

可重复使用，从而降低了生产成本。关于无糖组培可 

降低污染率、提高组培苗移栽成活率等，有待进一步 

试验。希望本试验对仙客来的商业化 、工厂化生产提 

供一定的理论基础。 
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