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五唇兰的组织培养和快繁技术研究 

陈喜蓉，陈显臻，钟剑峰，林芳能 

(海南省林业科学研究所 ，海南海口 571 100) 

摘要 ：目前野生兰花 资源不断减少 ，部分品种濒 临灭绝 ；本项研 究是从野生五唇兰植株 直接切取 茎尖进行 离体组 

织培养，以五唇兰试管苗的原球体和幼苗作为试验材料，在 l3种培养基上进行增殖快繁与生根试验。结果表明，M4 

是有利于外植体诱导形成原球茎的培养基，M6是有利于原球体增殖生长的培养基；M9是既适于原球体增殖生长又适 

于幼苗根生长的培养基；M12是幼苗生根最适的培养基，在同一栽培基质中，试管苗经过斜射太阳光炼苗 60d左右，污 

染率较低且 移栽成 活率较 高。 
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据了解，五唇兰(Doritis pulcherrima lind1．)为兰 

科濒危物种，在我国只分布于海南省，目前全岛野生 

五唇兰仅存几百株。我国共有 1200多种兰科植物， 

其中 200多种处于濒危状态。造成这种状态的一个 

重要原因便是人类活动对兰花生境的严重破坏，由 

于五唇兰具有很高的观赏价值，在利益驱动下，盗采 

滥挖行为猖獗 ，致使这一品种濒临灭绝。而且在 自 

然条件下，因五唇兰种子十分微小，胚很细弱，种子 

几乎没有储藏营养物，绝大多数种子会在发芽过程 

中夭折，只有少数种子遇到茵根才能萌发。五唇兰 

种子繁殖困难，采用组织培养的方法进行五唇兰的 

无性繁殖 ，可在一定程度上解决上述问题。本试验 

采用组织培养技术对五唇兰进行离体快繁技术研 

究，现将研究报告如下： 

1 材料与方法 

1．1 材料 

实验材料由位于海南乐东县尖峰岭的中国林科 

院热带林业研究所试验站提供的野生种苗。 

1．2 地点 

试验于 2004年 l2月至 2006年 4月在省林科所 

生物技术研究室进行。 

1．3 方法 

1．3．1 茎尖的培养 

在超净工作台上将五唇兰植株除去叶片，按常 

规消毒，切取茎尖，将获得的外植体接种到 1／2 MS 

或改良V&W培养基上，在(25±2)℃，1200～2000LX 

光照下，光照培养 8～12 h．d～，经过 60d左右的培 

养可获得诱导原球茎球状体。以6一BA1．0 mg／L、 

NAA0．1mg／L为基本激素，以 MS空白不加激素作为 

对照，比较几个不同基本培养基对外植体诱导形成 

原球茎的影响，将外植体材料分别接种在 Ml～M4 

培养基上，每处理接种 l5个，重复 4次。培养基组成 

部分(见表 1) 

表 l 培养基组成部分 

Ml(CX) lIs+卡拉胶8．0 +蔗糖20 

比 改良KC 46一B̂1．0m#L+NAA0．1m L+卡拉胶LOg+H  20#L 

M3 改良V&W46·B̂1．0m#L+NAA0．1呻fL+卡拉胶8．0~／L+H 20#L 

II4 I／'2MS 46一BAI．0st／L+N~0．ImdL+卡拉胶L0g／L+H  20#L 

I／'2MS46一BA2．0m#L+NAA0．1耐L+卡拉胶8．0~／L+H  2ot~ 

№ I／'2MS+6一B̂3．0m +N̂ 0̂．1 L+卡拉胶8．0 +H  2ot~ 

l『7 I／'2MS+6一B̂I．Om +N从0．1m +卡拉胶8．0 +H  2ot~ 

蝎 I／'2MS+6·B̂5．0atCL+N~0．1唧／L+卡拉胶8．0 +H 20#L 

№ 1t21~46一B̂3．O4 +剐Îo．I4 +tiff 5 qE+话性鬟0．2qE+卡拉投8．0 +蔗蕾∞ 

M10 1t21~+6一B』I3．Ol +剐Îo．1l +香薰计5qE+话性鬟0．2~t+卡拉投8．0g+蔗蕾20 L 

1nI 1t2~,6一B』I3．Ol +剐Îo．I_ L+-于计5 +话性鬟0．2~t+卡拉投L0t／L+蔗蕾2D L 

MI2 I／'2MS+IBA3．0m L+N从0．1Ih +活性炭c1％+卡拉胶8．0 L+H  20#L 

MII3 花宝I号3．0m L+活性炭a％+卡拉胶8．0 +H 20#L 

注：以上培养基都是 pH=5．2—5．4． 

1．3．2 原球体增殖 

在无菌条件下分离五唇兰原球体、幼苗，将分离 
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所得的单个材料分别接种在 M1～M11培养基上，每 

瓶接种 l5个，重复4次，在 1500～200012(的光照条 

件下，培养温度 28～30％，光照 8～10h／d。 

1．3．3 成苗与生根培养 

选择大小一致的丛生小苗分成单株分别移到 

M8～M13几种不同的成苗、生根培养基上进行壮 

苗、生根培养，经过一个月的培养后，比较已经成苗 

(即带根长叶)植株的生根与生长速度。 

1．3．4 试管苗的移栽 

以松树皮的碎屑加少量瓦粒或水苔为基质，比 

较炼苗不同时间对试管苗移栽成活的影响。 

2 结果分析 

2．1 不同基本培养基对外殖体诱导形成原球茎的 

影响 

将五唇兰外植体接种在 M1～M4共 4种不同基 

本培养基上，培养 60d，不同配方的培养基在相同时 

间内，五唇兰外殖体诱导形成原球茎增殖倍数不同， 

从表 2可以看出，M4培养基有利于五唇兰外植体诱 

导原球茎的形成，原球茎形成数为22．5，其次是M3， 

原球茎形成数为 14．6，M1为最差。M1为高盐成分培 

养基，M2、M3为低盐成分培养基，M4是 MI高盐成 

分减半后的培养基，根据表 2说明五唇兰植株的培 

养适合于低盐成分培养基，而且 M4为最佳培养 

基。 

表 2 不同基本培养基对外 植体诱 导形成原球茎的影响 

2．2 不同培养基对原球体增殖的影响 

接种后 1～2个月培养的茎尖即可形成原球茎 

球状体，以后即发芽生根长叶。在其发芽前把它切 

成小块进行转移，让它不断地形成原球茎球状体，这 

样连续的进行继代培养，短时间可以得到大量的原 

球茎球状体。但原球茎的生长繁殖速度在不同浓度 

的激素作用下不同，因此以 1／2 MS为基本培养基， 

在 NAA0．1mg／L不变的水平下 ，比较不同浓度的 6一 

BA(1．0、2．0、3．0、4．0、5．0mg／L)、对原球体增殖的影 

响，将五唇兰原球体接种在 M1一M11共 11种培养 

基上，培养60d，不同配方的培养基在相同时间内， 

五唇兰原球体增殖倍数不同，从表 3可以看出，M6 

培养基有利于五唇兰原球体的增殖形成，增殖倍数 

为46．7倍，其次是 M7培养基，增殖倍数为43．2倍， 

M8培养基增殖倍数下降，说明分裂激素 6一BA的 

浓度宜在 1．0～5．0之间，不宜超过 5．0，也不宜低于 

1．0，6一BA的浓度 3．0为最佳浓度。 

表3 不同培养基对原球体增殖的影响 

2．3 添加 5％不同天然有机 物的培养基对原球体 

增殖、成 苗的影响 

由表 l可知，M9、M10、M11培养基为M6培养 

基添加不同天然有机物后演变的培养基，原球体增 

殖培养基添加天然有机物和 0．2％的活性炭后，原 

球体形成后有一部分形成了带根的小苗，所以M9、 

M10、M11培养基原球体增殖倍数小于M6培养基原 

球体增殖倍数，添加不同天然有机物的培养基原球 

体增殖倍数顺序为M9>M10>M11，说明添加天然 

有机物 5％番茄汁为最佳，既适于幼苗根生长又适 

于原球体增殖生长，其次为香蕉汁，椰子汁差些。 

2．4 不同培养基对幼苗根生长的影响 

为了确定根生长的最佳激素组合，我们设置了 

不同激素组合的培养基。将五唇兰幼苗分别接种在 

M9～M13共 5种培养基上，培养60d，从表 4可以看 

出，不同激素组合的培养基在相同培养数量、相同时 

间内，生根能力不同，M9、M1 1、M12培养基的污染率 

为0，M12、M13培养基是最适根生长的培养基，生根 

数最多，达 15根，生根率 100％，根长在 0．1～2．0cm 

的范围；其次是 M10培养基；M9、M11培养基不利于 

根的生长，说明激素 IBA与NAA组合或兰花专用花 

肥配成母液都有利于生根，天然有机物香蕉汁对生 

根也具有促进作用。 

表 4 不同培养基对幼苗根生长的影响 

2．5 试管苗的炼苗和移栽 
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试管繁殖最大困难是已生根试管苗移栽成活率 

的问题，由于受外界环境条件的影响比较大，生根试 

管苗由瓶内移到苗圃，很难适应外移过程中的环境 

变化 ，极易失水萎蔫枯死。因此 ，试管瓶苗移栽之前 

必须经过斜射太阳光的锻炼，生根培养 30d以后 ，不 

定根长至 lem时 ，将五唇兰生根瓶子移至斜射太阳 

光 8000LX一12000LX下 ，带瓶盖继续培养 60d左右 ， 

此法可使试管苗幼茎更加充实，发育健壮，有利于提 

高适应能力和抗病性，闭瓶锻炼结束后，除去瓶盖继 

续锻炼 2—3d，使叶片适应低湿环境，但必须在培养基 

表面出现大量杂菌前进行移栽，从瓶内取出经过锻炼 

的生根试管苗，除去根部的培养基 ，移栽到松树皮碎 

屑加少量瓦粒的基质或水苔基质中，比较不同炼苗时 

间对试管苗移栽成活的影响，由表 5可见 ，试管瓶苗 

经过太阳斜射光的锻炼，随着时间的增加，污染数加 

大 ，但是苗的生长势较强 ，锻炼时间以 60d为最好，污 

染数少而移栽成活数最多，未经锻炼的试管苗时间 

短，污染数虽少，但移栽成活数也少，苗生长势最弱。 

表 5 以水苔为基质比较不同炼苗时间对试管苗移栽成活的影响 

注：每瓶培养 lO株生根苗 

3 结论 

根据培养基组成部分及观察结果分析，五唇兰 

幼苗、原球茎在 I／2MS培养基上都形成原球体 ，幼苗 

也能生根 ；以 I／2MS培养基作为基本培养基 ，附加 

BA3．Omg／1和 NAA0．1mg／l时 ，有利于五唇兰原球体 

的增殖 ；或添加天然有机物 5％番茄汁，既适于幼苗 

的形成又适于原球体增殖生长 ，其次为香蕉汁 ，椰子 

汁差些 ；附加 IBA3．0mg／1、NAA0．1mg／l时，有利于生 

根 ，生根试管苗经过太阳斜射光 60d的锻炼 ，移栽成 

活数比较多。五唇兰茎尖培养成功，利用组培技术使 

这一优 良濒危 品种在较短时间内，由一株 繁殖至几 

万株甚至更多，从根本上改变了野生兰花濒临灭绝 

的处境 ，这一技术的推广应用，可实现五唇兰工厂化 

生产，为丰富们的精神文化生活及海南生态省建设 

作 出贡献。 
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(上接第42页)形成一条树木景观长廊，或形成复 

层、多彩的绿化景观。树木配置既要体现绿化带的 

形式美 ，又要体现不同地域的 自然美。而在公路交 

叉路口要根据不同土地条件，建成乔灌结合、林草结 

合 ，形成四季常青 ，春花 、夏绿、秋色、冬姿的美景与 

自然背景 ，可使途中旅客达到近观园林景色、远眺 自 

然风光，心情愉悦、减少旅途疲劳的效果，还可以使 

驾驶人员心情舒 畅、精神集中，确保交通安全。 

4．4 做好科学规划设计。提高工程建设质量 

通过本次检查验收结果，对原作业设计不合理 

或无作业设计的部分 ，应由省林业调查规划院派出 

专业技术人员 ，统一进行科学 、合理的规划作业设 

计，把任务落实到有关单位 ，制定完成任务时间、要 

求 ，同时加强监督检查 ，保证工程建设质量。 

4．5 建设好样板 。推动全省绿色通道建设的发展 

深汕高速公路是我省较早建成通车的高速公路 

之一，沿线所经区域是改革开发的前沿，也是对外开 

发的窗口。建设好深汕高速公路绿色通道，不仅起到 

改善沿线森林生态环境的作用，还可以提升我省绿 

色生态文明形象。因此，通过本次检查验收，根据工 

程未完成的项目，尽快建好、建美，树立深汕公路绿 

色通道建设样板，推动全省绿色通道建设工程迅速 

发展。 
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