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丰花月季再生体系的建立 
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(东北农业大学园艺学院，哈尔滨 150030) 

摘 要：分别以丰花月季叶片、叶柄和茎段为外植体，进行了愈伤组织的诱导及植株再生的研究。结果表明， 

丰花月季诱导愈伤组织最佳激素浓度配比是 l／2MS+2，4D 5 mg·L +BA 1 mg·L ；所得到的愈伤组织在 MS+6一BA 

1 mg‘L +2，4D 2．5 mg‘L一+GA3 l mg·L 的培养基上继代保存两个月后于 MS+NAA 0，02 mg·L +TDZ 1．8 mg·L +KT 

1 mg· 上分化出不定芽；不定芽在 1／2MS+IBA 0．5 mg·L 上的生根率为 91．25％。 
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丰花月季(Rosa chinensis var．floribunda)是世界 

栽培种类较多的多年生木本花卉之一，具有分布 

广、适应性好、栽培容易等优点。建立高效的植株 

再生体系是利用月季基因_丁程技术对其进行遗传改 

良的基础。目前，国外研究者们通过直接或间接的 

器官发生途径和体细胞胚发生途径 ，以叶片 、茎 

段、花瓣和花丝等为外植体在许多月季品种的植株 

再生上都获得了成功I 。 

本研究选择丰花月季品种为材料，进行组培快 

繁技术和再生体系的研究，为月季的遗传转化及培 

育新品种奠定基础。 

l 材料与方法 

植物材料选用东北农业大学园林系提供的丰 

花月季 ，原初苗取 自荷兰，定植于东北农业大学 

温室。试验于 2004～2006年在东北农业大学进行。 

丰花月季无菌苗：从当年生枝条上剪取长为 

1-2 cm带有饱满但未萌发腋芽的茎段，自来水冲 

洗干净后，先用 75％酒精消毒 30 S，再用 5％次氯 

酸钠消毒8～10 rain，无菌水冲洗4～5次，然后接种 

于诱导培养基上。腋芽萌发后，从基部剪切，转入 

增殖培养基 MS+BA 3 mg·L～+NAA 0．5 mg·L 中。 

不同外植体再生试验：分别选取叶盘、叶柄 

及约 0．5 cm长嫩幼茎作外植体，接种在 1／2MS附 
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加不同浓度 2，4D和 6-BA的诱导愈伤培养基中， 

在黑暗条件下分别培养 5～20 d后，将外植体转接 

到附加不同浓度的 IBA、TDZ和 KT的再生培养基 

中进行再生培养，培养条件为：温度(23±1)℃， 

光周期(昼 ／夜)16 h／8 h，光照强2 000 lx。 

生根实验：不定芽长到 5 cm时，将不定芽切 

下转接到不同的生根培养基中进行生根培养。 

2 结果与分析 

2．1 愈伤组织的诱导 

在丰花月季愈伤组织诱导时，本试验采用 3种 

外植体：叶片、叶柄和茎段。经过 30 d观察发现， 

3种外植体经过培养均诱导获得了愈伤组织。诱导 

得到的愈伤组织形态上差异不明显，愈伤组织多数 

呈乳黄色，部分呈绿、【L1色，松散程度不一。 

由表 1可知，不同的激素及激素浓度直接影响 

着愈伤组织的诱导率、状态和质地。1／2MS+2，4D 

5 mg·L 和 1／2MS+2，4D 10mg·L 的培养基所诱导出 

的愈伤组织带有不定根(见图 I一1)；1／2MS+2，4D 5 

mg·L +BA 1 mg·L 的诱导率达到 100％，并且所得 

愈伤呈乳黄色、质地疏松、表面光滑(见图 I一2)。 

因此认为诱导丰花月季愈伤组织的最佳培养基为 

1／2MS+2，4D 5 mg。L一 +BA 1 mg‘L～。 

2．2 愈伤组织的保存及分化 

将由叶片、叶柄和茎段诱导出的愈伤组织转入 

含 MS+6一BA 1 mg·L +2，4D 2．5Ⅱlg·L～+GA3 1 mg·L 

的培养基上，产生大量新的愈伤组织 ，所扩增出的 
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愈伤组织颗粒细小，状态均一，生活力强，适合于 

长期保存(见图 I一3、 I一4)。 

选取继代两个月的愈伤组织转接到含有 NAA、 

TDZ、KT的分化培养基上进行再生培养，在培养基 

MS+NAA 0．02 mg·L- +TDZ 1．8 mg。L-1+KT 1 mg。L一 

上，约 5％的愈伤组织在培养 30 d后分化出不定芽 

(见图 I一5)。 

2．3 不定芽的生根培养 

当不定芽长到 5 cm时进行生根培养，生根培 

养 20 d后统计生根率，具体情况见表 2。 

4种生根培养基中，MS+IBA 0．5 mg·L一的生根率 

最高(94％)，但根较细弱，而 1／2MS+IBA 0．5 mg·L 

生根率达到9 1．25％，且根较粗壮。因此最佳生根培 

养基为 1／2MS+IBA 0．5 mg·L一(见图 I一6)。 

表 1 不同培养基对愈伤组织诱导率的影响 

Table 1 Efiect of di忭erent mediam on ratio of induction callus 

l一有不定根的愈伤组织；2-愈伤组织的形成；3、4-继代保存后的愈伤组织；5-从愈伤组织上诱导出的不定芽；6-生根 

1-Callus with adventitious shoot；2-CallUS formation；3，4一Subculture of the callus；5-Adventitious buds induced from thecallus；6-Rooting 

图版 I 丰花月季再生的不同阶段 

Plate I Different phase of Rose floribunda regeneration 

表 2 生根率比较 

Table 2 Comparison of rooting percentage 
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3 讨 论 

在植物的组织培养中，愈伤组织的形成与外植 

体的选择和外源激素作用密不可分 。Rout等以 

Landora材料 ，在近轴面的叶柄和中脉处产生的愈 

伤诱导率高达 92％；茎切端处产生 的愈伤率为 

76％I21。 

本试验采用叶片、叶柄和茎段诱导得到的愈伤 

组织，其诱导率和形态差异均不明显。高莉萍等使用 

高浓度的生长素能诱导产生有生活力的愈伤组织f|]， 

本试验在研究过程中发现单独使用高浓度的2，4D 

诱导愈伤时易形成不定根，若在 2，4D中添加低浓 

度的 BA可以改善这种现象。 

在月季的再生研究中，利用6一BA、TDZ、2，4D、 

NAA等植物生长调节剂配比和不同培养条件的组 

合，通过愈伤组织、发生体细胞胚胎发生、器官直 

接发生等途径获得了再生芽，但其主要问题是品种 

和外植体依赖性强，芽再生率低嘲。本研究中将继 

代两个月的愈伤组织转接到分化培养基上，约5％ 

的愈伤组织分化出不定芽，不定芽的诱导率仍比较 

低。在以后的研究中希望通过优化培养基及培养条 

件，能够提高愈伤组织植株的再生率，使该再生体 

系更加完善。 
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Establishment of rose(Rosa chinensis var．floribunda) 

regeneration system 

ZHAO Peipei，CHE Daidi，WANG Jingang，FAN Jinping，GONG Shufang 

(College of Horticulture，Northeast Agicultural University，Harbin 150030，China) 

Abstract：Plant regeneration system was established from the callus tissue which was induced from lear, 

leaf—stalk and stem segments of Rose florib tmda．The result showed that the callus was obtained when cultured 

on 1／2MS medium with 2．4D 5 mg·L- ，6一BA 1 mg·L- ．After the callus was maintained on MS medium with 6一BA 

1 mg· ，2，4D 2．5 mg·L- and GA3 1 mg· for two months，adventition buds could be induced from the callus on 

MS medium with NAA 0．01 mg·L～．-TDZ 1．8 mg·L一 and KT 1 mg·L～，and 1／2MS medium with IBA 0．05 mg·L一 

was the optimum shoot rooting medium with 9 1．25％ rooting． 

Key words：rose；callus；plant regeneration；tissue culture 
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