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不同激素配比对铁皮石斛组织培养的影响研究 

陈兆贵，谭 俊 
(惠州学院 生命科学系，广东 惠州 516007) 

摘 要：在铁皮石斛组织培养过程中，通过筛选适宜铁皮石斛原球茎增殖、分化、壮苗和生根的培养基，以 

提高增殖系数和试管苗的质量。结果表明：原球茎增殖以MS+NAA1．0 mg／L+6一BAI．0 mg／L+KT1．0 ms／L为 

最佳；原球茎分化以MS+NAA1．0 mg／L+6一BA3．0mg／L+KT1．0 m#L为最佳；壮苗生根以 I／2MS+IBA2．0 

mg／L+水解酪蛋 白500mg／L+10％香蕉提取液为最佳，45天生根率达92％。 
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铁皮石斛为多年生附生草本植物，是极其珍贵的中药材，由于长期采挖，使得野生铁皮石斛资源面 

临枯竭 ，供应紧张；加上铁皮石斛繁殖系数低，远不能满足生产上的需要⋯1。为保护这一珍贵中药品种， 

许多学者对铁皮石斛种子和茎尖培养技术进行了研究，但大多数试管苗增殖系数低、试管苗茎细小、细 

弱、移栽成活率不高，影响了铁皮石斛试管苗快繁和大规模的工厂生产[ ]。本研究在前人研究的基础 

上，以铁皮石斛为研究材料，系统地研究不同激素对石斛原球茎增殖、分化及试管苗壮苗、生根等影响， 

为工厂化育苗提供技术支撑。 

1 材料和方法 

1．1 材料 

选取在铁皮石斛试管苗培养过程中诱导的原球茎进行增殖和分化，原球茎呈小圆锥状，每一团原球 

茎包含多个原球茎，原球茎顶端有鳞片状的叶原基突起，呈淡绿色、尚未分化出真叶；将已分化出真叶 

的丛生芽用于壮苗和诱导生根。 

1．2 试验方法 

以 MS或 1／2 MS为基本培养基，根据不同的培养 目的，添加不同浓度的激素、蔗糖和附加物等，调 

节培养基 pH值 5．8，光照培养室温度保持在 28℃左右，光照强度2000Ix，每天光照 12小时。 

1．2．1 原球茎增殖的激素配比试验 

选取相同条件下生长良好的原球茎，切成 1．5cm直径的团块，分别接种到7种不同的培养基 (表 1)。 

每种培养基接种5瓶，每瓶接种 3个原球茎团，35天后统计结果。 

1．2．2 原球茎分化的激素配比试验 

选取相同条件下生长良好的原球茎，切成 1．5cm直径的团块，分别接种到7种不同的培养基 (表2)。 

每种培养基接种 5瓶，每瓶接种 3个原球茎团，45天后统计结果。 

1+2．3 试管苗的壮苗和生根 

选取株高为 1—2cm左右，具有 1—2片真叶的无根丛生苗，分别接种到不同的培养基中。每种培养 
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基接种 5瓶，每瓶接种 5株小苗，45天后统计结果。 

2 结果与分析 

2．1 石斛原球茎的增殖 

在石斛组织培养过程中，石斛原球茎增殖是一个十分关键的环节，通过诱导石斛产生原球茎，将所 

得的原球茎进行分化形成丛生芽，再将丛生芽培养成小苗，从而达到快速繁殖的目的。影响石斛原球茎 

增殖中一个关键因素是培养基中激素浓度的配比。为研究激素配比对石斛原球茎增殖的影响，以MS为基 

本培养基，附加NAA、6一BA和KT等激素进行配比试验，结果表明：(1)6一BA或KT与NAA配合使用 

有利于原球茎的增殖，原球茎生长状况良好，原球茎簇生、较为松散、黄绿色；(2)处理⑥原球茎增殖效 

果最好，原球茎增殖倍数达到5倍，说明适宜的 NAA、6一BA和 KT浓度对原球茎的增殖起到促进作用 

(表 1，图 1)。 

表1 不同激素对石斛原球茎增殖的影响 激素浓度：mg／L 

注：由于原球茎较小。难以计算其数量。只能以原球茎团的大小表示其增殖。以 “+”表示增殖程度的大小。 

2．2 石斛原球茎的分化 

为研究不同培养基对石斛原球茎分化的影响，以MS为基本培养基，附加 NAA、6一BA和 KT等进行 

激素配比试验。培养45天后统计原球茎分化的情况，结果表明，(1)单独使用 NAA对原球茎的健壮度、 

整齐度有促进作用，但分化率不高；而只加入6一BA和KT的培养基虽然能促进原球茎的分化，但会影响 

原球茎的健壮度、整齐度；(2)NAA，6一BA和KT配合使用能有效地促进原球茎的分化，且分化效果较 

好，过高或过低浓度的激素均不利于铁皮石斛原球茎的分化。根据本实验结果，较为理想的激素浓度为 6 
一 BA2．0—3．0 mg／L，NAA 0．5一1．0 mg／L，KT1．0 mg／L(表2，图2)。 

表2 不同激素对铁皮石斛原球茎分化的影响 激素浓度：ms／L 

2．3 试管苗的壮苗和生根 

为研究不同添加物对石斛试管苗壮苗和生根的影响，以 1／2MS为基本培养基，分别附加 NAA、IBA、 
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水解酪蛋白、香蕉提取液，培养45天后统计试管苗壮苗和生根的情况。壮苗研究结果表明：(1)在培养 

基中只加入 NAA或 IBA，铁皮石斛生长不理想，植株长势差，健壮度低；(2)在培养基中加入水解酪蛋 

白和香蕉提取液可使植株长势良好，提高植株健壮度 (表3，图3)。 

表 3 不同添加剂对铁皮石斛试管苗壮苗的影响 激素浓度：mg／L 

生根研究结果表明：(1)只加入NAA或IBA，生根情况不理想，生根率低，植株长势差，健壮度低；(2)加 

入适量的水解酪蛋白和香蕉提取液可使植株长势良好，加入香蕉提取液可明显提高生根率和植株健壮度， 

由于根的分化形成，加快了植株对营养的吸收，促进了茎叶的生长，达到了壮苗生根的目的(表4，图4)。 

表4 不同添加剂对铁皮石斛试管苗生根的影响 激素浓度：mg／L 

3 结论与讨论 

影响铁皮石斛组织培养的因素主要有基本培养基、激素配比、有机添加物及培养条件等。前人研究结 

果表明，激素配比对于铁皮石斛原球茎的诱导、增殖、分化及生根壮苗均有重要的影响【 。 

本试验对铁皮石斛原球茎增殖、分化、壮苗生根的激素配比进行研究，结果表明：(1)增殖最佳激素配比 

为MS+NAA1．0mg／L+6一BA 1．Omg／L+KT1．0mg／L，35天增殖倍数达到 5倍；(2)分化最佳激素配比为 

MS+NAA1．0 mg／L+6一BA3．0 mg／L+KT1．0 mg／L，45天原球茎分化率达 84％；(3)壮苗生根最佳培养基 

为 1／2 MS+IBA 2．0 mg／L+水解酪蛋白500 mg／L+10％香蕉提取液。对于原球茎增殖和分化最佳激素种 

类和浓度配比，不同学者研究结果有差异，周俊辉等的研究认为原球茎增殖需要较低的 NAA浓度 NAA 1．0 

mg／L，王春认为使用 6一BA 2．0 mg／L有利于原球茎增殖，蒋波等认为 1／2MS添加 BA2．0mg／L+ 

NAA0．5mg／L或 BA3．0mg／L+NAA0．5mg／L有利 于 原球 茎增 殖，1／2MS添加 BA2．0—3．0mg／L+ 

NAA0．2mg／有利于原球茎分化。综合本试验与前人研究结果，认为铁皮石斛原球茎增殖较为合适激素配 

比：6一BA 0．5—1．0mg／L+NAA 1．0mg／L+KT 1．0mg／L；分化较为理想的激素配比：6一BA 2．0—3．0mg／L 

+NAA 0．5—1．0mg／L+KT 1．0mg／L。 

蒋林和李小军等研究认为附加物中含有各种天然营养成分及各种植物生长调节物质，对于石斛试管苗 

的生根壮苗较为有利，本试验结果也证实了这一点，但本试验在使用附加物的种类和浓度与前人有所不 

同[7，9l。 
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Effects of Different Hormone Proportions 

on Tis
．
sue Culture of Dendrobium Officinale 

CHEN Zhao·gui，TAN Jun 

(Department of￡ Science，Ituizhou Unwe~ ，Huizhou 516007，Cuangdong China) 

Abstract：The study w88 aimed at selecting the optimum culture media for protoeorm multiplication，differentiation，rooting and seedling 

strengthening of dendrobium off~cinale to raise the coefficient of suceesivertansfer multiplication and the quality of plant．The result 

showed that MS plus(NAA 1．0 mg／L+6一BA 3．0 mg／+KT 1．0 mg／L)is the best media for protocorm multiplication．MS adding 

(NAA1．0 mg／L+6一BA3．0 mg／l+KT1．0 mg／L)is the best media for protoeorm differentiation．1／2 MS plus IBA2．0 m昏／l+10％ 

banana jtrice+casein hydroly—sate is the best media for rooting and seedling strengthening，and the growth rate reached 92％ after 45 

days． 

Key words：dendrobium officinale；tissue culture；hormone；protocorm 
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