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不同激素组合对苦瓜不定芽诱导的影响 

潘绍坤，杜晓荣，屈小江 (成都市第一农业科学研究所，四川成都6lo072) 

摘要 [目的]为了研究不同激素处理对苦瓜不定芽诱导的影响。[方法]在3因素4水平正交设计的组织培养中，将苦瓜无菌实生苗 

长度为 1 cm左右的顶芽或带芽茎段分别接种于不同激素组合的Ms+蔗糖3o L+琼脂5．5 L的培养基中，研究细胞分裂素(BA、KT、 
zr)和不同生长素(NAA、IBA、2，4-D、IAA)~合对苦瓜不定芽诱导的影响。[结果]不同激素组合及浓度对不定芽诱导均有很大影响。在 

BA-Auxin组合的各处理中，不定芽再生率和不定芽平均高度均最高，分别为 41．92％、1．5 cm，与其他处理差异极显著。BA和 IBA组合效 

果最好，苦瓜不定芽诱导的最适培养基为Ms+2mg／L队 +0．01mg／LIBA。[结论]该研究为建立优良品种高效、实用的离体再生体系奠 
定了基础。 
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EffeOs ofDifferent HommBes On Intlaction of Adventitious Buds in Momo~ chanlt~ L． 

PAN Silao-kml et al (Chen#u First Institute of Agriculture Science，Chengdu，Siehuan 610a72) 

A ；h ct 【ObjectiveJ 1he researchwas conductedto stu# tlle effects ofdifferent hormones OHtlleinduction of adventitious budsinMomordica charan． 
． 【MethodJ Inthetissue culturewith 3-factor and4-level design，thetemainal buds or stemwith buds(1 cmlength)of sterile seedlingsinM．cha． 

r(／~tgt／a L．were inoculatedinthe m~1．1lnwith MS+3o L sucrose+5．5 g／Lagar supplementedwi山differenthormone combinatiom． nle effects ofdif- 

ferent combinations of cytokinins(BA、KT、zr)and auxins(N从 、IBA、2，4-D、I从 )on the induction of adventitious buds in M．char~}／a L．were stud． 

ied．【ResultJ 1he results showedthatthe different hormone combinations and hormoneconcentration all had greater effects ontheinduction ofadventitious 
buds．1he regeneration rate and average height of adventitious budin everytrealments ofthe BA．Auxincombinationwere all highest，being41．92％ and 

1．5 cm respectively．which had extremely significant difference witll other treallllents．1he combination of BA and IBA had the best effect．And the opti． 

ITlUnlIIK~liunlf0r山einduction ofadventitious budsin M．charant~L．was +2ng／LBA+0．01 ng／LⅢA．1 Conclusionl 1he studylaidthefounda． 

tion for establishing all efficient and practical regBnemtion system ／n v／tro for exeeHent varieties ． 

Key words Momordica dlarottt／a L．；Tissue culture；Hormone；Induction of adventitious bu ds 

苦瓜(Momordica charantia L．)属于葫芦科苦瓜属，为 1年 

生蔓生草本植物。国内外研究发现，苦瓜组织培养中愈伤组 

织生成较容易，而不定芽再生却较困难，不定芽再生率很低， 

而不定芽再生率又是建立高效离体再生体系的关键ll。4J。 

在前人研究的基础上，以顶芽、带芽茎段为外植体，通过正交 

设计，笔者研究了细胞分裂素(BA、KT、ZT)和生长素(NAA、 

IBA、2，4-D、L雌)组合对苦瓜不定芽诱导的影响，旨在为建立 

优良品种高效、实用的离体再生体系提供基础。 

1 材料与方法 

1．1 材料 供试苦瓜品种为“绿人”，由农友种苗股份有限 

公司提供。 

1．2 方法 

1．2．1 无菌苗的获得。剥去成熟种子的种皮，置于0．1％升 

汞消毒8 min，用无菌水冲洗 5次，然后接种于 MS+蔗糖 30 

g／L+琼脂5．5 g／L、pH值 5．8的固体培养基中。培养温度为 

(25±1)℃，光照 12 h，光强2 000 lx。培养 20 d后，截取无菌 

苗顶芽、带芽茎段作为外植体。 

1．2．2 试验设计。将长度为 1 cm左右的顶芽和带芽茎段分 

别接种于不同激素组合的Ms+蔗糖30g／L+琼脂5．5 g／L的 

固体培养基中。细胞分裂素为 BA、KT、ZT，生长素为 NAA、 

IBA、2，4-D、 。细胞分裂素浓度分别为 0．5、1．0、2．0、3．0 

mg／L，生长素浓度分别为 0．01、0．o5、O．10、0．50 mg／L。试验 

采用三因素四水平正交设计(表 1)。BA．Auxin表示细胞分裂 

素 BA与生长素组合的所有处理；KT．Auxin表示细胞分裂素 

KT与生长素组合的所有处理；ZT-Auxin表示细胞分裂素 zr 

与生长素组合的所有处理。在外植体培养30 d后，进行数据 

统计，用邓肯氏新复极差法进行多重比较、方差分析。 

2 结果与分析 

2．1 不同激素组合对愈伤组织诱导的影响 取 20 d苗龄的 

“绿人”苦瓜无菌苗顶芽或带芽茎段，接种于细胞分裂素一生 

长素组合的初代培养基上，培养 1周后有愈伤组织产生。在 

不同培养基中，愈伤组织大小和颜色有所不同。从颜色来 

看，愈伤组织主要有黄绿、白绿、黄3种颜色。BA、KT、ZT与 

生长素的组合中，1、6、12、15号培养基中形成的愈伤组织为 

白绿色，体积较大，质地疏松，易切割；3、8、10、13号培养基中 

形成的愈伤组织为黄色，体积最大，切分后中间为绿色；其余 

培养基中形成的愈伤组织为绿色，质地致密，有活力。 

表 1 不定芽诱导试验正交设计 
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2， D的各个处理中(处理号为 3、8、10、13)没有不定芽的再 

生，不定芽再生率为0；加入NAA的各个处理中，不定芽再生 

率较低，均低于 12％；而加入 IBA、IAA的各个处理中，不定芽 

再生率都相对较高。在 BA．Auxin组合的各个处理中，9号处 

理愈伤组织为黄绿色，不定芽再生率最高，为41．92％，与其 

他处理达到0．01显著差异。在KT—Auxin、ZT-Auxin组合的各 

个处理中，9号处理的不定芽再生率最高，分别为 35．Cr7％、 

41．72％，分别与同组其他处理达到0．01显著差异。 

2．2．2 不同种类细胞分裂素处理间的比较。当生长素种类、 

浓度相同，细胞分裂素浓度相同，仅细胞分裂素种类不同时，不 

定芽诱导率、不定芽高度也明显不同。表 2表明，在同一水平 

下，KT-Auxin组合不定芽再生率明显低于 BA-Auxin、ZT-Auxin 

组合。与ZT-Auxin相比，BA—Auxin组合最高的不定芽再生率为 

41．92％，而ZT-Auxin组合最高的不定芽再生率为41．72％。研 

究表明，加入2．0 mg／L BA时，不定芽诱导效果最好。 

表2 不同激素组合对苦瓜不定芽再生率的影响 ％ 

注：同列小写、大写字母分别表示差异在0．(15、0．01水平显著。下表同。 

2．3 不同激素组合对不定芽高度的影响 不定芽高度对有 

效苗的产生有直接的影响。表3表明，不同细胞分裂素种类 

对不定芽高度的影响不同。分别加入 BA和zr的处理，不定 

芽高度差别不大；在处理号为2、11、14的处理中，BA—Auxin组 

合的不定芽高度高于ZT-Auxin组合。而在加入KT的各个处 

理中，不定芽高度低于加入 BA和 zr的处理。不同生长素种 

类和浓度、不同细胞分裂素浓度对不定芽高度有不同的影 

响。加入 IBA、IAA的处理中，不定芽高度较大，加入NAA的 

处理次之，而加入2， D的效果最差。而9号处理不定芽高 

度均最大，与其他处理之间存在0．01水平显著差异。所以， 

BA—IBA组合更有利于“绿人”苦瓜不定芽的诱导。在 MS+2 

mg／L BA+0．01 mg／L／BA培 养基 中，不定 芽再生 率为 

41．92％，效果最好。 

3 讨论 

在不定芽诱导过程中，外植体本身就是重要的影响因 

素。有报道指出，葫芦科植物由于在萌发阶段具有较高的内 

源激素 IAAL ，不需要外源激素或极低浓度的2， D即可诱 

导愈伤组织发生，然而在分化培养基中分化率极低甚至不能 

分化 6J。在苦瓜中也有类似情况的发生。前人试验表明，苦 

瓜愈伤组织再分化不定芽难且诱导率低 I4 J，而由于顶芽、 

表3 不同激素组合对苦瓜不定芽平均高度的影响 ∞ 

带芽茎段具有芽点，可通过改变外界因子以促进芽点直接萌 

发成苗。在用愈伤组织不易分化的材料进行组织培养时，可 

以通过这一途径达到快速繁殖的目的。 

植物组织培养中外植体芽的诱导不仅与生长调节剂的 

种类有关，而且与其组合、浓度有关。大量研究表明，组织培 

养过程中细胞分裂素对不定芽诱导起作用，不同种类的细胞 

分裂素对不同材料的作用差异较大，但大多数种类以BA最 

为有效，不同材料 BA的最适浓度不同。在该试验中，BA更 

有利于“绿人”苦瓜不定芽的诱导。这与前人研究其他瓜类 

蔬菜离体快繁的报道相一致 8 。在苦瓜组织培养时，不同 

浓度的4种生长素均可诱导出愈伤组织。这与前人的研究 

结果相一致。而对于不定芽的诱导，IBA的诱导效果最好，其 

次是 IAA、NAA、2，4一D。但是，王小荣等研究表明，在 BA 1 

H L+NAA 0．5metE或 NAA 1．0metE的MS培养基中获得 

快速繁殖的不定芽 1 。其中，生长素种类和浓度与该试验 

结果都有很大差异。这可能是由品种不同而造成的，仍有待 

进一步研究。 
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