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不同激素处理对山苍子雄性离体再生植株快繁的影响 

李怀情，赵佐敏，艾 勇，王政棉，冷云星，鲍 菊 

(贵州省安顺市农业科学研究所，561000) 

摘 要：用大叶山苍子成年雄株带芽茎段为外植体，研究不同激素种类和配比对山苍子离体培养及再生植 

株快繁的影响效果。结果表明：以MS+6一BA 2．0mg／L+2．4一天 1．0mg／L培养基适于带茅茎段愈伤组织的 

诱导分化，分化率达62．5％；以MS+6-BA 2．0 mg／L+NAA 0．01 mg／L培 养基适于茅苗增殖，增殖倍数为 

5．3；最佳生根培养基为1／2 MS+IAA 0．5 mg／L+IBA 0．5 mg／L+TA 2．0 mg／L，生根率达83．3％。 
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山苍子属樟科木姜子属，为优良的木本芳香油料和 

药材树种。其果实蒸馏所得的山苍子精油广泛应用于食 

品、医药、化妆品等化工、轻工及环保行业中。山苍子 

为雌雄异株植物，传统栽培以种子繁殖为主，但出苗率 

极低，且幼苗期雌雄株难辨，给生产上按合理的雌雄比 

例 (10：1)配植带来了困难。应用生物组培技术建立山 

苍子雌雄两性离体再生体系并分圃繁育雌雄两性组培植 

株，不仅可解决上述问题，而且有效加快山苍子的种苗 

繁育。本试研究了不同的激素处理对山苍子雄株离体培 

养和植株再生的影响，现将结果报道如下。 

1 材料与方法 

以MS和1／2MS(生根培养)为基本培养基。按不 

同阶段培养基激素配比设计，附加不同浓度的6-BA(6一 

苄基腺嘌呤)和IAA(吲哚乙酸)、IBA(吲哚丁酸)、NAA 

(奈乙酸)和TA (三十烷醇)等植物激素。各类培养基 

均采用0．7％琼脂和3％白糖，PH值调至5．8～6．0，并于 

121℃下灭菌 18分钟，放置备用。 

1．1 外植体消毒．接种与诱导培养 
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采用大叶山苍子雄株当年生枝带芽茎段作为外植体， 

把枝段剪成1～2 cm长的节段，在流水中冲洗20分钟，然 

后在超净工作台上用75％的酒精棉球擦试，再用10％次 

氯酸钠溶液表面灭菌30N40分钟，其间更换 1次次氯酸 

钠消毒液，然后用无菌水洗外植体2～3次，最后把枝段 

放置在带有灭菌滤纸的培养皿中吸干水分，然后剥取带 

芽茎段 (0．3～0．5 cm)接种于诱导培养基中 (见表l处理 

1～5)，每瓶接种 1个外植体 ，每处理接种 15瓶。接种后 

观察外植体萌动及愈伤诱导、分化与生长情况。 

1_2 丛芽增殖培养 

将丛芽苗切成单株或株丛、腋芽苗切成带2～3个叶 

片的节段接种到增殖培养基 (见表 1处理6～10)上，每 

处理接种40株。各处理中接种丛芽和切段的质量和数量 

相同，40天后统计芽苗增殖倍数。 

1‘3 试管苗生根培养 

将增殖培养基中高2 cm以上的芽苗切成单株接种到 

生根培养基 (见表1处理 1～15)上，所有处理接种的试 

管苗均来源于同一增殖培养基。35天后统计试管苗生根 

率，观察试管苗生根诱导过程中的发根情况。 
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表 1不同培养阶段培养基激素组合处理配方 

处理 
培养 基本培 激素组合 (rag／L／ 

阶段 养基 6-BA 2．4一天 TA IAA IBA NAA AC 

14 培养条件 

培养温度为 (25±2)℃，每天光照 14小时，强度 

为2000～30001x。在诱导启动培养阶段，先暗培养2周后 

再转为光培养。而生根培养阶段，则先暗培养 1周再转 

为光培养。 

1．5 驯化移栽 

已诱导生根的试管苗在室外散射光下炼苗5～7天后 

即可移栽。而对于只有根原基而未生根的试管苗，则要 

在浓度为100～200 mg／L的NAA和IBA溶液中浸基部5 

分钟后再栽植。移栽基质为腐殖土，栽前用多菌灵伴土 

消毒，并制作成宽1．2 rn的厢床。栽后浇足定根水，并盖 

薄膜保湿，晴天盖遮阳网遮荫。当棚温达30~C以上时，要 

揭膜喷雾水以降温，10天后逐步去膜与遮阳网。 

2 结果与分析 

2．1 对外植体萌动及愈伤组织诱导的影响 

将外植体 (带芽茎段)接种于诱导分化培养基中，7 

天后芽体开始萌芽，芽萌动率在73．3％～86．6％之间。从 

表2可见，不同激素配比外植体萌动率差别不明显，说 

明在诱导时外植体主要是消耗体内原有营养进行抽芽。 

经暗培养15天后，处理 3、处理 4和处理 5的外植体切 
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口处出现膨大，茎皮开始形成愈组织。培养20天后，对 

照材料开始出现愈伤组织，但产生愈伤组织的外植体少， 

只何26．6％，且愈伤体积也小，只有茎段两端伤口处产生 

少许。处理3萌发愈伤时间最早，生长速度最快，愈伤诱 

导数量也多，诱导率最高达53．3％，但愈伤组织块较小。 

处理4的愈伤情况与处理2类似，处理5愈伤组织块最大， 

但数量较小，说明高浓度激素组合开始发生愈伤组织的 

时间比低浓度发生的时间短。 

2．2 对愈伤组织分化的影响 

将在诱导培养基 (处理1～5)中产生的愈伤组织转 

入光培养后，乳白色愈伤组织逐渐转成浅绿色，继续培 

养20天，愈伤组织开始萌动，并逐渐产生绿色小芽点， 

经60天培养，出现丛生芽，形成上长芽、下长愈伤组织 

的状态。在所有处理中，以处理5的愈伤分化率最高，达 

表2 MS培养基不同激素处理对山苍子愈伤组织诱导与分化的影响 

处理
萌动率 愈伤诱导 伤分化 愈伤诱导情

况 处理 愈伤诱导情 况 
(％) 率 (％) 率 (％) 

71．4％ (见表2)，其次为处理 3。处理5芽苗多，但较细 

长，以处理 3芽苗粗壮。综合愈伤诱导、分化及芽苗长 

势，以处理 3(MS-I-6·BA 2．0 mg／L-I-2．4·D 1．0mg／L) 

较适于山苍子外植体丛芽分化。 

2．3 对山苍子试管芽苗增殖的影响 

将诱导分化的丛芽切成单株或株丛 (2～3芽)接种 

于增殖培养基 (处理 6～10)中，培养 10天后，在基部 

切口处逐渐产生白色愈伤组织，同时丛芽开始伸长和加 

表3 MS培养基不同激素处理对山苍子芽苗增殖的作用 

处理 _— 堕堕 兰=__ 有效苗率(％) 芽苗生长情况 愈伤丛苗腋芽苗合计 

● 
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粗牛长，大苗叶腋间会萌发产乍子芽，随愈伤组织块的 

发育增大，新牛的愈伤开始分化绿色小丛芽，从表3显 

示，此阶段丛芽的再生增殖存在腋芽萌发和愈伤分化两 

种途径，以6-BA(0．5～2．0 mg／L)与IBA(0．1～0．2 mg／ 

L)、NAA(0．01 mg／L、0．05 mg／L)组配均能使愈伤不定 

芽增殖，同时产生愈伤苗和腋芽苗，在细胞分裂素6一BA 

较低浓度的处理 6～7中，产生的腋芽苗比例大于愈伤 

苗，当6一BA浓度大于 1．5 mg／L时，愈伤苒分化占主导 

地位 ，愈伤曲增殖达2-3～3．8倍 ，以处理9(MS+6一BA 

2．0 mg／L+NAA 0．01 mg／L)的愈伤和腋芽总体增殖倍 

数5I3最高。同时随6-BA、NAA浓度增加 ，产牛的丛苗 

较细小，弱苗比例增高，有效苗率降低，以处理 l0仃效 

苗率最低，为75．5％，当6-BA为0．5～1．0 mg／L时，以 

腋芽增殖为主，有效苗率较高，达 92．5％。处理9的浓度 

配比有效苗率达90％，幼苗长势好，增殖倍数高，适于 

作山苍子增殖培养。 

2．4 对试管苗生根的影响 

将2～3 cm高的山苍子无根试管苗接种于生根培养 

基 (处理 11～15)中。从表4可见，不同种类和组合的 

表 4 1／2MS培养基不同激素处理对试管苗生根的影响 

生根率 每株根数 成苗天 
处理 

(％) (条／株)数 (天) 

根系生长 

情况 

生长素能促进试管苗的根诱导，使生根率达66．7％～83．3％， 

远高于不加生长素的1／2MS对照培养基 (23I3％)。在每 

株根数上也存在优势 ，达4根／株以上。同时还缩短了 

试管苗成苗天数 ，平均30天成苗，因此可降低室内培养 

成本和缩短育苗周期。添加TA 2．0 mg／L的培养基试管 

苗生根最早，7天后可见根原基突起。而不加生长素的 

培养基 ，生根最慢 ，一般要 15天以后才陆续看见根芽， 

且根短，生长速度慢。处理 13分别添i／'／llTA 2．0 mg／L和 

0．3％AC(活性炭)，能使根粗壮，苗强健， 根效果与 

分别添加0．5 mg／L的IAA和LBA培养基相当。处理 15 

(MS+TA 2．0 mg／L+IAA 0．5 mg／L+IBA 0．5 mg／L)发 

根快，根粗长 (2～3 cm)，各项指标均优于其它处理。这 

说明TA与IAA、IBA三者协同作用，最有利于促进山 

苍子试管苗生根。 

3 结论 

以山苍子成年雄株带芽茎段为外殖体诱导植株再生， 

丛芽的增殖存在愈伤分化和腋芽萌发两种方式，要提高 

试管苗繁殖系数，应以愈伤分化丛芽为主要增殖途径。但 

芽苗的繁殖系数与成苗质量存在一定程度的负相关，在 

大量继代扩繁过程中，要根据试管苗的质量和繁殖倍数， 

酌情调整细胞分裂素和生长素的配比，合理调整增殖倍 

数 ，提高试管苗有效苗率。本试验以山苍子雄株带芽茎 

段为外植体，取材范围广，易于选同类型材料进行试验 

研究。通过不同激素组合配比试验，山苍子外植体最佳 

分化培养基为MS+6-BA 2．0 mg／L+2，4-D 1．0 mg／L， 

最佳增殖培养基为MS+6-BA 2．0 mg／L+NAA 0．01 me,／ 

L。生根培养基以1／2 MS+IAA 0．5 mg／L+IBA 0．5 mg／ 

L+TA 2．0 mg／L最好，生根率达83I3％。 
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三系杂交水稻不育系Q 2 A通过广东省技术鉴定 
2008年6月12日，由我院水稻所和重庆中一种业有限公司育成的三系杂交水稻不育系Q2A，在广东梅 

州市通过了由广东省种子管理总站组织的专家技术鉴定。通过对该不育系的田间考察、室内检测、听取汇 

报及答疑论证后，专家组一致认为Q2A株型较好，叶色深绿，剑叶直立，穗大粒多，农艺性状整齐一致， 

遗传性状稳定，不育度高，配合力强，综合性状优良，具有较好的生产应用前景。Q2A在广东省通过技术 

鉴定，为我院杂交水稻新组合今后在广东省的审定打下基础，也为我院开拓广东省早晚稻市场打开通道。 

(重庆中一种业有限公司 隗华军) 
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哈器错 呜抗强讶 寸茜爹  

a *甚蕞  ̂ 蕊交罄  ̂蚕丝 
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