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(1．吉林农业科 

[摘要] 用种子、茎尖及 茎段做外植体， 

接种诱导 出丛生芽，增殖培养再生植株， 

出瓶培养成商品用苗。试验得出F 一串 

红组培苗速繁适用程序为：开花植株茎尖 

或茎段为外植体一接种在 MS+BA1．0+ 

NAA0．5一 增 殖 在 MS+ BA1．0+ 

NAA0．5+ 1390．1一 生 根 在 1／2MS+ 

0．1NA 落叶松针叶+细沙出瓶培养成 

生产用苗。本试验采用简易材料和药剂， 

降低 了组培苗生产成本，选取可控花期的 

不同部位外植体，可以缩短育苗周期。 

[关键词] 一串红 培养基 外植体 

快繁程序 

一 串红 (Salvia splendens)是唇形科 

鼠尾草属多年生露地花卉；品种多、花期 

长、鲜红艳丽，在绿化生产实践 中对株型 

矮壮、枝叶繁茂 、花期一致的 F 代品种的 
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七。一串红从播种育苗 基，三个阶段培养基主要在激素上加 以调 用 
技 

个月的时间，东北地区 节；琼脂采用食用标准的袋装琼脂条，用 术 

段恰在冬季，管理任务 量为 0．6 g／L；糖分采用食用白糖，用量为 

本高。为了解决大批 15g／I ；pH值 5．8～6．O；以自来水烧开后 

田人工可控条件的组培 代替蒸馏水配制培养基。 

快繁技术 ，能为绿化工程提供花期一致的 

种苗，降低育苗环节中的种子成本口]。 

1 材料与方法 

1．1 材料准备 

为了保证组培苗的无毒和种性，外植 

体选用大连捷怡园艺有 限公司提供的一 

串红优异系列 F 代种子。采用 F 种子、 

F 代幼苗茎尖和开花成苗茎段三种材料 

做外植体，幼苗及开花成苗培养阶段要求 

用防虫网或在培养室内培养 ，保证无病虫 

害、无病毒侵染。 

1．2 方法 

1．2．1 培养基成分 以 MS为基本培养 

接种诱导分化培养基 为 6个配 比， 

Y1：MS+ BA2．0mg／L+ NAA1．0 mg／L 

(单位下同)；Y2：MS+BA2．0+NAA0．5； 

Y3：MS+ BA1．0+ NAAO．5；3(4：MS+ 

BAl_0+ NAA0．2；Y5：MS+ BA1．0+ 

NAA0．1；；Y6：MS+BA0．5+ NAA0．2。 

继代培养基 为 5个配 比，儿：MS+ 

BA1．0+ NAA0．5；J2：MS+ BAl_0+ 

NAA0．2；J3：MS+ BA1．0+ NAA0．5+ 

B9O．05；J4：MS+ BAo．5+ NAA0．2+ 

B90．05；J5：MS+BAO．5+NAA0．1。 

生根培养基为 6个配比，S1：1／2MS 

+BA0．5+NAA2．0；S2：1／2MS+BA0．5 

例相等时，景观最大的多样性指数。由于 

P．<1，log2P。为负值，故上式中的和数项 

亦为负值。当此和数项增至最大值时，D 

值即为 0。式中取最大多样性指数的作用 

在于使得通过不同景观要素类型数 目的 

景观差异指标标准化 ，D值大时表示景观 

只受一个或少数几个斑块类型所支配，D 

值小时，表示该景观是由多个比例大致相 

等的斑块类型所组成，若 D值为零，则表 

明景观中各景观类型所占比例完全相等， 

即景观完全匀质。 

2．2．3 均匀度指数 均匀度指数表征景 

观中不 同景观类型分配的均匀程度。它 

与优势度为负相关，优势度与均匀度是对 

于同一个问题从不同侧面的度量，均匀度 

指示意义与优势度相反，用均匀度可印证 

优势度的计算结果，均匀度的计算公式： 

E一(H／H一 )×100 ⋯⋯ (4) 

H一--log2∑ ⋯⋯ (5) 

式中E是均匀度指数，H是修正了的 

Simpson指数 ，H 的含义及计算公式同 

前，P。、n的含义同前。 

经计算研究区域内森林景观多样性 

指数 为 1．21，与最 大景 观 多样 性指 数 

2．32相比，小很多，这主要是 由于此区域 

内各森林景观类型的面积差别较大造成 

的，如松木林 959．2 hm2，而毛竹林只有 

9．9 hm2，森林景观类型所 占比例极不均 

匀；森林景观优势度指数为 1．11，数值较 

大(大于 1)，这是因为松木林景观占整个 

森林景观面积的 69．2 ，具很大优势 ，成 

为森林公园内支配性的森林景观类型所 

致；而森林景观的均匀度指数为 0．39，数 

值较低 ，其原因是各森林景观类型面积分 

布极不均匀，硬 阔林、灌木林和毛竹林景 

观面积比例均不到 5％0，这正好印证了优 

势度指数的计算结果。 

3 小结和建议 

(1)浙江省南山省级森林公 园森林景 

观的多样性指数偏低，各森林景观构成 比 

例不尽合理，松林景观占比偏高，而硬阔 

林、灌木林、毛竹林景观占比偏低 ，不符合 

森林公园森林景观多样性发展的要求 ，也 

不利于森林公园内各森林生态系统间的 

持续平衡。 

(2)建议调整各森林 景观的构成 比 

例 ：适当减少松林景观面积，增加硬阔林 

景观、灌木林景观和毛竹林景观的面积。 

对林相较差、生长不良的松木林进行景观 

改造成相对适宜的、具有高生态效益的毛 

竹林、经济林 (专业 园)或复层松 阔混交 

林。调整后的松、杉、阔、灌、竹各景观的 

面积比例参考值定为 5：2：1：1：1，使 

森林景观多样性指数升高至约 2．o，从而 

使各森林景观斑块面积构成比例适宜，达 

到森林景观分布均匀化 、合理化的要求。 
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+ NAA1．0；S3：1／2MS+ BA0．2+ 激素含量高愈伤化也高 一 
O NAA0

。 5；S4：1／2MS-+-NAA0．5；S5：1／ 减少。性状最好的为 O 

七 2MS+NAA0。1；,86：1／2MS+NAA0。05。 NAA0。5，丛生芽多而壮 
年 1

． 2．2 材料处理 接种用种子经净种选 +NAA0．2芽直上生长， 第 

八 优后 ，用 35℃温水浸种 1 h，在自来水下冲 增殖。 

期 洗2 h，再拿到超净工作台上用70 酒精灭 2．2 增殖培养情况 

林 菌45s，0．1 HgCl浸润10 rmn，冲洗5次， 将诱导出的芽段车{ 

业 吸干水分，剥去种皮后接到诱导分化培养 殖培养基上 ，发育情况 
实 基上

。 茎尖选 4～6叶阶段的实生苗顶芽， 上，先长出愈伤组织，之 用 

技 用 0．1％HgC1消毒 lO min，在显微镜下剥 增殖系数为 7，转接 4移 

术 取茎尖 0．3～0．6 Infn材料接种。茎段选初 化苗增加趋势；在 J2上 

花阶段的壮苗，取带芽茎段 0．8～1．5 crn 同时，后期形成芽点，逆 

长，剪去叶片，在超净台上用 0．1 HgC[消 单芽段向上生长，芽较 

毒 10 min，无菌水清洗后接种_2]。 4；在 J3(BA1。0-+-NAA 

4O 

继代培养在诱导分化 4周后开始，切 

割愈伤组织及丛生芽或茎段做转瓶材料， 

待丛生芽经诱导长到 2 cm以上时进行生 

根培养。当茎段下部生出 3～4条根、根 

长 1．5 cm以上时，进行出瓶培养；在无土 

无菌基质中培养成生产用苗。 

1．2．3 培养及观察 培养温度控制在 23 
--

+-2℃，湿度在 65 ～70 之间，光照强 

度 2 000 1x～3 000 lx，每天照光 12 h，从 

接种后第二天开始观察，统计外植体形成 

愈伤组织时期，生长速度，芽丛出现时期， 

及芽生长方式。根据生长状况，接种 4～6 

周后进行继代培养，统计增殖系数及天 

数。生根阶段观察生根部位，生根时间以 

及出瓶培养成活情况，出瓶后至开花时间 

及观赏性状。 

出瓶基质采用无土材料混合配制，各 

成分等体积配比，四个组合，分别是c1：细 

沙+珍珠岩；C2：落叶松针叶+细沙；C3： 

草炭+细沙；C4：锯木屑+炉灰。 

2 结果与分析 

2．1 诱导分化情况 

三种外植体在 6种诱导培养基上均 

有不同程度的分化，从形成愈伤组织的时 

间及分化出芽时间和芽类型看，外植体间 

差异明显。其中，种子启动较慢，直接诱 

导出丛生芽，同时每瓶有 1～2个直上生 

长的茎段芽，长势壮 ；茎尖启动较快，诱导 

出丛生芽最多；茎段一周后两侧腋芽都开 

始萌 动 向上生 长，在切 口处 生 出愈 伤 

瘤 。 

6种接种诱导培养基对三种接种材料 

的影响也有明显差异，经观察统计，结果见 

表 2。培养基中的激素含量对愈伤组织出 

现时间存在大致规律是随着 6一BA含量 

减少愈伤化越晚，分化芽类型随着 6一BA 

的增加，丛生芽越多；但从芽诱导率来看， 

愈伤组织形成后，形成密集的丛生芽，芽 

非常紧凑，增殖系数为 8；在 J4上，芽稀 

疏 ，单芽生长为主，较健壮，叶片密集，颜 

色浓绿 ，增殖系数为 5；在 J5上，愈伤组织 

和单芽茎段生长缓慢，增粗致密，以单芽 

生长为主，只是在发育初期有丛生芽，增 

殖系数为 3。 

对比增殖情况，可 以看出，培养基中 

加人 B9后对丛生芽的发生和成苗都 明显 

有作用，有利于控制玻璃化苗出现，对后 

续的继代转瓶、生根切芽操作有利 ]。 

2．3 诱导生根及出瓶情况 

在 6种生根培养基上，均有生根植 

株 ，但生根方式 ，部位 ，生根时间和生根率 

不同，具体结果是：生根后，当根长达 1．5 

cm以上，有 3条根时，进行炼苗后出瓶培 

养，培养环境温度保持 20～25℃，光照度 

控制在 3 000 5 000 lx。在 4种基质中， 

成活较好的是(松针 +细沙)，成活率达 

95％以上；依次为 (草炭+细沙)，成活率 

90 ；(锯木屑+炉灰)，成活率 84％；(珍 

珠岩+细沙)，成活率 78％。分析其原因 

与基质保肥保水能力有关，以及感染杂菌 

和自身稳定性有关。(锯木屑十炉灰渣) 

在培养前半个月与松针无区别 ，但半月后 

出现幼苗黄化，部分根系枯萎 ，与锯木屑 

后期的分解有关，同时炉灰渣的碱性成分 

仍起作用。 

2．4 性状观察及开花时间 

出瓶成活后上钵培养，与实生苗一起 

正常养护管理，经抽样调查和总体效果对 

比无变异现象发生，都能正常表达 F 代 
一

串红的性状。 

在开花苗龄上有差异。正常管理条 

件下，自然培养实生苗开花苗龄计算是从 

播种出苗起至第一朵花开放时的天数，组 

培苗是从出瓶之 日起至第一朵花开放时 

的天数。 

3 结论与讨论 
(1)三种外植体诱导成芽时间上 ，种 

子启动慢于茎尖和茎段。茎尖材料以丛 

生芽为主，很适合做组培快繁启动材料。 

如果为了单芽生长可以选茎段为外植体； 

种子诱 导时 间偏 长，但 利于 生产 脱毒 

苗 。为了早开花，可以选发育成熟的植 

株的茎尖或茎段为外植体。 

(2)在继代培养环节，增殖系数高低 

决定速繁效率，其中J3(BA1．0-+-NAA0。5 

+B90。05)培养基增殖系数高达 8，且丛生 

芽整齐、健壮，非常适合快繁生产。J1 

(BA1。0+NAA0．5)增殖系数较高，可以 

做诱导阶段培养基；转瓶后易产生玻璃化 

苗．不利于继代快繁生产之用 5̈]。 

(3)从本试验得出初步结论：F 一串 

红组培苗速繁适用程序为：开花植株茎尖 

及茎 段 为 外 植 体 一 MS-+-BA1．0-+- 

NAA0．5诱导一 MS-+-BA1．0-+-NAA0．5 
-

+-B90．1增殖一1／2MS+NAA0．1生根一 

(落叶松针叶+细沙)出瓶培养一培养成 

生产用苗。 

(4)通过采用白糖代替蔗糖，白开水 

代替蒸馏水，食用琼脂代替分析纯琼脂， 

以及采用当地容易取得的无土材料做出 

瓶基质，可以减少组培苗的繁育成本。另 

外，通过采用不同部位的外植体可以调控 

或缩短育苗时间，使开花整齐一致，从而 

为解决组培苗价格偏高、F 代种子偏贵、 

冬季育苗工作难度大等问题提出一个可 

行的办法l6]。 
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