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6oCo y射线种子辐射对大花高代 

组培苗的生长及诱变效应 

朱道圩 ，符真珠 。，张慧英 ，杨 宵 ，理莎莎 

(-河南农业大学林学园艺学院，郑州 450002；z广西大学农学院，南宁 530005) 

摘 要：以OGy、10Gy、50Gy、100Gy、150Gy和 200Gy不同剂量的 。 射线辐射种子，研究其对大花 

高代组培苗生长影响的结果表明，在 50~200Gy范围内，根和真叶的生长以及植株高度都不同程度地 

受到了抑制，且抑制程度与辐射剂量呈正相关，而10Gy则能促进根和真叶的生长。随着刺量的增高， 

死亡率增高，组培苗生长41d时的半致死剂量(LD50) 150Gy。各处理组培苗培养70d后，少量瓶内开 

花，出现花型、花色和花瓣变异。花型变异主要由对照的正常花形变为蝴蝶形。花色变异主要是颜色变 

浅，甚至变为白色。花瓣变异可由原来的单瓣变为重瓣花。以上结果表明， Co 射线辐射可以提高突 

变频率且诱变效应明显，有利于在大花高代育种中产生色彩丰富，花型、株型美观的变异类型。 

关键词：∞Co 射线；大花高代；半致死剂量；矮化 
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Effects of Seed Irradiation with 60Co~[Ray on the Growth and M utation 

of Seedling of Godetia grandiflora Lind1．in vitro 

Zhu Daoyu ，Fu Zhenzhu ，Zhang Huiying2，Yang Xiao ，Li Shasha 

( College ofForestry and Horticulture，Henan Agricuhurd University，Zhengzhou 450002； 

College ofAgricuhurd,Guangxi University，Nanning 530005) 

Abstract：Six doses 0Gy，1 0Gy，50Gy，1 00Gy，1 50Gy and 200Gy were used to study the effects of seed 

irradiation with~Coyray on the growth of seedling of Godetia gra,~ ora Lind1．in vitro in this experiment． 

The results showed that the number of roots and leaves，and plant height all decreased with the increase of 

irradiating doses(50—200Gy)．Moreover，the higher dose，the higher death rate，and the Half Lethal Dosage 

(LDso)for the seedlings of 4 1 days was 1 50 Gy．Mutants were found amongst seedlings in all treatments 70 

days after culturing，including flower colour，shape and the structure ofpatal,~This indicats that gamma ray ir— 

radiation call increase the frequency of mutations and produces special types of flower in Godetia grandiflora 

breeding． 

Key words：~Coyrays，Godetia grandiflora Lindl，LD50，Dwarf effect 

大花高代(Godetio． or0 Lind1．)又名古代稀、 

是柳叶菜科，晚春锦属的一年生草本花卉，花朵艳丽， 

极具观赏价值眦】。该花原产北美，中国刚刚引入，尚处 

于研究试种阶段。试种中观察到，其花朵较小，茎秆细 

弱，易倒伏，应作相应的遗传改良，以提高栽培及观赏 

价值。 

实践证明，利用 印cov射线辐射花卉材料可以培 

育出许多的观赏期长、色彩丰富、花型、株型美观、抗性 

强的花卉植物新品种【 】，辐射诱变已成为当前观赏植 

物育种的一个重要手段。目前，国内外尚无利用 印Co~ 

射线辐射大花高代材料的报道，笔者利用大花高代种 

子作为辐射材料，以期选育出优良变异类型；并通过对 
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其组培幼苗生长状况的观察，了解辐射后的生物学效 

应，探明有效的辐射诱变剂量为大花高代种子辐射诱 

变提供参考。 

1材料与方法 

供试材料为大花高代种子。辐照处理于 2006年在 

河南省科学院同位素研究所钴源室进行，照射剂量分 

别 为 0、10、50、100、15O和 200Gy， 剂 量 率 为 

0．5Gy／min。室 内试验在河南农业大学园艺系中心 

实验室进行。辐照之后的种子用 13％的次氯酸钠 

消毒 15min，再用 0．02％升汞消毒 3min，最后用无 

菌水冲洗 3次。将消过毒的种子接入铺有滤纸的 

灭过菌 的培养 皿 中 ，种 子 萌发 后 ，选 取 整 齐一 

致 的种 子接 在 MS培 养 基 中进行培养 。培养条 

件 为 ：温度 26℃ ，光 照 时 间 12h／d，光照 强度 为 

29．25mmol／(ms·S)。试验采用完全随机设计，6 

个处理、3个重复。 

2结果与分析 

2．1不同辐射剂量对大花高代种子发芽率的影响 

大花高代种子培养 2d时即可发芽，10Gy的辐射 

剂量可促进种子萌发，第 3天发芽率即可高达75％。 

50Gy以上的辐射剂量抑制种子萌发，而且随着辐射剂 

量增高，种子发芽率依次降低(表 1)。 

表1不同辐射剂量对大花高代种子发芽率的影响 
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廖飞雄和潘瑞炽研以 0Gy、100Gy、200Gy、300Gy、 

400Gy和500Gy不同剂量的∞Coy射线处理预先浸 

泡1h的菜心种子(剂量率为O．6Gy／min)，结果表明，辐 

射延缓了种子萌发，抑制了幼苗的生长，而且剂量越大 

抑制效应越明显。笔者试验结果与其相符。 

2．2不同辐射剂量对大花高代组培苗根和真叶发生的 

影响 

发芽的种子接入MS培养基后，1d即可生根 (图 

1a1；对照与10Gy处理的组培苗8d即可展开真叶，其 

它处理的真叶发生，随着辐射剂量的增加而逐步推迟 

6、00 

5．00 

、 、 

4、00 

3．00 

士H 

i崮' 2．00 

1．00 

0、00 

f图lb)。 

1OGy的辐射剂量可促进组培苗的生长，根数和真 

叶数最多，超过了对照。50Gy以上的辐射剂量抑制组 

培苗的生长，根和真叶的发生随着辐射剂量的增加而 

相对减少(图1)。此结果表明，较低辐射剂量能促进组 

培苗根和真叶的发生，较高辐射剂量具有抑制作用，而 

且随着辐射剂量的增加，抑制效应就越明显。廖飞雄和 

潘瑞炽们认为，辐射对菜心种子根系生长产生了不同 

程度的抑制，300Gy以上剂量对根细胞的伤害极大，而 

笔者的实验中200Gy已严重抑制了种子的生根。 
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图 1不同辐射剂量对大花高代组培幼苗根和真叶发生的影响 
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图2不同辐射剂量对大花高代组培幼苗死亡率的影响 

2．3不同辐射剂量对大花高代组培苗死亡率的影响 

组培苗生长20d，开始观察死亡率，确定半致死剂 

量(LD5o)(图2)。 

图 2显示：(1)0Gy、10Gy、50Gy的死亡率基本上 

保持在一个相对稳定的水平上，且明显低于 150Gy和 

200Gy。(2)100Gy的死亡率在培养 48d前基本保持相 

对稳定的水平，48d后略有增高，但未达到50％。(3)组 

培苗生长41d时200Gy的死亡率达 56％，150Gy仅次 

于200Gy，已达到50％，恰恰是半致死剂量(LDso)。 

廖飞雄和潘瑞炽[7J根据幼苗死亡率与辐射剂量的 

相关性导出对菜心种子鲫CoY 辐射的半致死剂量：品 

种四九为313．5Gy，品种六十天特青为263．5Gy。显然 

大花高代种子辐射的半致死剂量低于菜心种子，说明 

其辐射敏感性较高。类似的报道还有冯永利 【sj用 

表2不同辐射剂量对大花高代组培苗的矮化效应 

射剂量辐(Gy) 株高(cm) 

17．21 a A 

18．6O a A 

14．48 a A 

4．78 b B 

4．67 b B 

4．O7 b B 

注：表中数字后的小写英文字母不同表不在 Q--0．05水平上差异显著， 

大写英文字母不同表示在 o=O．01水平上差异极显著。 

250Gy的 0Cov 射线辐照金冠苹果自然授粉种子，出 

苗率仅为4．69％，出苗后存活率仅3．57％。 

2．4不同辐射剂量对大花高代组培苗的矮化效应 

各处理组培苗培养 33d后，测量其株高，并进行统 

计学分析(表2)。结果表明100～200Gy辐射剂量处理 

一 
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的幼苗的株高与对照的差异己达到统计学显著水平， 

而且在此范围内随着辐射剂量的增加，株高呈递减趋 

势。Al—Safadi和 SimonN报道，利用 ∞Coy 射线辐射胡 

萝 b种子，高剂量辐射处理的株高是对照的50％。试 

验中 100Gy、150Gy、200Gy的株高均值分别只有对照 

的28％、27％、24％，表明大花高代种子的辐射敏感性 

较胡萝 b种子为高，矮化效应更为明显。 

2．5不同辐射剂量对大花高代诱变效应的影响 

各处理组培苗培养 70d后，少量瓶内开花，出现花 

型、花色和花瓣变异，诱变效应明显(图3)。花型变异主 

要由对照的正常花形变为蝴蝶形。花色变异主要是颜 

色变浅，甚至变为白色。花瓣变异可由原来的单瓣变为 

重瓣花。由于开花样本较少，其诱变频率及规律尚不明 

确。 

图 3册资金花型、花色和花瓣变异 

注：(a)对照的正常花型：(b)蝴蝶形花(10Gy)；(c)花色变淡(50Gy)；(d)重瓣花(50Gy) 

3 讨论 

大花高代引进中国时间不长，在栽培、育种方面的 

工作还很少。笔者利用大花高代种子作为辐射材料，通 

过对其组培幼苗生长状况的观察，了解辐射后的生物 

学效应，探明有效的辐射诱变剂量，为大花高代种子辐 

射诱变提供了参考。 

在研究中发现 10Gy的低剂量辐射对组培苗的生 

根和展叶均有促进作用，但在50～200Gy的范围内，随 

着辐射剂量的增加对组培苗生长的抑制作用增大。以 

上发现证实了前人的研究结果。Stotzky等 【lo】指出， 

35Gy的辐射可以刺激香蕉种子的萌发。A1．Safadi和 

SimontgJ的研究结果表明，胡萝 b种子在 lOGy辐射的 

情况下，根重超过了对照的35％。此外，BoviBovi等【l1】 

也指出，以2．5～10Gy的低剂量辐射处理胡萝 b种子， 

所有处理的根重都比对照有所增加。 

实验中各处理组培苗开花后，出现了花型、花色和 

花瓣变异，诱变效应明显。类似的报道还有菊花、唐菖 

蒲和切花百合等M 2j。其中花色变异幅度较大，主要是 

颜色变深或变浅。辐射处理还可提早开花，而且无论是 

花色、花瓣，还是开花期变异，其性状都可以稳定遗 

传[12】。因此，利用辐射诱变，培育出符合人们需要的花 

卉新品种是切实可行的。 

笔者在实验中采取了辐射处理与组织培养相结合 

的方法，可以保证在较少时问、较小的空间培养大量的 

幼苗；另外，前人的研究表明，许多辐射诱变株都属于 

扇形嵌合体，因此，几个世代的继代培养是必须的，以 

便得到纯合的突变体。此外，利用分子生物学技术，筛 

选与目标基因连锁的分子标记，构建遗传图谱，进行目 

标基因定位和性状连锁分析，可以定向培育新品种，克 

服了辐射诱发突变的随机性、嵌合性，从而提高育种效 

率高。因此把诱变技术、组织培养以及分子标记结合起 

来，是花卉育种的新思路 4】。 
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