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6-BA浓度对离体多花黄精不定芽增殖的影响 

徐忠传 ，何俊蓉 ，周静亚 ，徐 晖 

(1．常熟理工学院生物科学与工程系，常熟 215500；2．浙江科技学院生物与化学工程系，杭州310023； 

3．四川省农科院生物技术和核技术研究所，成都610066) 

摘 要：为了筛选出有利于离体多花黄精不定芽增殖的最佳6-BA浓度，研究几种不同6-BA浓度对离体多花 

黄精不定芽增殖的影响。结果表明，"-3 6-BA浓度为4 mg·L 时，离体多花黄精的不定芽数量、重量和综合质量等 

效果最好，对不定芽增加最为有利。 
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Effects of different concentrations of 6-BA on adventitious bud proliferation 

of Polygonatum cyrtonema Hua／n vitro 
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Abstract：To select the optimum 6一BA concentration for adventitious bud proliferation．the effects of different 

concentrations of 6一BA on adventitious bud proliferation of Polygonatum cyrtonema Hua in vitro were studied．The 

result shows that the 6．BA concentration of 4 mg·L is more favourable to the quantity．weight and quality of the 

adventitious buds proliferation of Polygonatum cyrtonema Hua in vitro． 
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黄精是百合科黄精属多年生宿根性草本药用植 

物，其根茎是传统中药 J，以多花黄精Polygonatum 

cyrtonema Hua为贵。黄精含多糖、氨基酸、葸醌类 

化合物等成分，具有抗菌、降压、抗衰老及治疗风湿 

痛等作用 J。随着黄精的药用价值和保健价值越 

来越被人们所认识，黄精原料的需求量也越来越大， 

价格不断上扬，从而导致山区农民加剧对野生黄精 

的大量掠夺性采集，使黄精自然资源迅速枯竭，给黄 

精植物的开发利用和可持续发展带来不利影响。因 

此，对保证黄精原料来源、实行产业化种植的呼声越 

来越高。李世 等人对黄精的野生变家种栽培进 

行了研究，而且有些地方也开始人工种植黄精 l5 l， 

但由于生产上多采用分根繁殖，其繁殖系数低，种根 

茎用量大，既不经济，又限制了黄精的产量潜力，不 

便栽植管理与推广，而且长期的分根无性繁殖很容 

易引起黄精品种退化 ，故黄精种苗问题成了人工 

大面积种植的瓶颈。 

利用植物组织培养技术建立黄精快速繁殖体系 

是生产优质黄精种苗的有效途径，其关键技术之一 

在于黄精根茎上不定芽的增殖数量和质量。不同激 

素组合及其浓度对此影响很大。徐红梅等 报道 

了植物生长调节剂对多花黄精芽体外发生过程中性 
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状的影响，认为激素组合TDZ 1．5 mg·L +2，4-D 

1．0 nag·L i对黄精根茎芽增殖最有利。但采用激 

素6一BA与NAA组合对黄精离体根茎进行快速增殖 

的组培技术尚鲜见报道，为此，作者进行了研究。 

1 材料和方法 

1．1 材料 

多花黄精 (P．cyrtonema)的根茎采集于浙江省 

天台县天台山山区；氯化汞以及其他配制培养基所 

需的常用化学试剂均为分析纯。 

1．2 方法 ． 

刷掉黄精根茎泥土，用洗洁精溶液浸泡 10 min 

后洗净，再用0．2％氯化汞(内含0．05％的吐温20) 

等处理 10 mln，灭菌之后，用无菌水清洗5次，将暴 

露在消毒液中的根茎组织切除，接种于MS+6．BA 5 

mg-L一 +NAA 0．2 mg-L一 +0．8％琼脂 +3％蔗 

糖的培养基(pH5．8)上 ，封口后培养。经过l2次 

相同培养基的继代培养，再把单芽的黄精根茎接入 

前述的6-BA浓度分别为 1．0、2．0、3．0、4．0和5。0 

mg·L一 的培养基上培养。每瓶接种根茎3～4个， 

重复5次。不同时间观察并统计每个根茎上不定芽 

的增殖数量和增殖重量等，取平均值。黄精根茎的 

培养条件均为：温度l8～20℃(夜)、22～24℃(昼)； 

光照 12 h·L～，光照度 1 500 Ix。 

2 结果与分析 

2．1 6-BA浓度对黄精根茎不定芽增殖数量的影响 

黄精组织培养中不定芽的增殖数量直接影响到 

组培效率和繁殖系数，而 6一BA浓度对不定芽增殖 

数量和繁殖系数的影响则是关键，其结果见图 l。 

随着6一BA浓度增高，每个外植体上不定芽增殖的 

数量也随之增加，6-BA浓度为4 mg·L 时不定芽 

的增殖数量最大，平均每块外植物体上可长出8一．3 

个芽。当6一BA浓度增高到5 mg·L 时，不定芽增 

殖的数量反而下降(图I)，这说明高浓度的6-BA对 

黄精不定芽的增殖有抑制作用。 

2．2 6,BA浓度对黄精根茎不定芽增殖重量的影响 

不同浓度6-BA对黄精根茎不定芽增殖的重量 

有不同影响(图2)。图2结果表明，随着6一BA浓度 

增高，每个外植体上不定芽增殖的重量也增加，但以 

6一BA 4 m建·L 时不定 芽增加最为 显著；6．BA 

5 mg·L 时不定芽增殖重量则下降。这个结果的 

趋势与6一BA浓度对黄精根茎不定芽增殖数量的影 

响趋势基本相一致。这也说明，黄精根茎不定芽增 

殖的数量和重量是基本同步的。但当6-BA浓度为 

1 mg·L 时，不定芽在数量上几乎没变化(图 1)，只 

是单个黄精根茎不定芽即外植体本身的重量增加而 

长大(图2)。因此，对于以根茎为药用部位的黄精 

中药材来说，也可以通过6一BA 4 mg·L 培养基这 
一 条途径来实现工厂化试管内直接繁殖其药用 

器官。 
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图 1 黄精不定芽在不同6-BA浓度培养基中生长90 d 

的数量变化 
r  _ 。  

Figu 1 Changes of adventitious buds quantity of P． 

cyrtonema Hua grew in culture medium with 

different concentrations of 6-BA for 90 days 

6～队浓度／mg·L_ 
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图2 黄精不定芽在不同6-BA浓度培养基中生长90 d 

的重量变化 

Figure 2 Changes of adventitious buds weiights of P． 

cyrtonema Hua grew in culture medium with 

different concentrations of 6-BA for 90 days 

A：6一BA 4．0 mg·L一 ：B：6一BA 5．0 mg-L一 ；NAA：0．2 mg·L一 ． 

图3 黄精不定芽在两种6-BA浓度培养基中生长90 d 匕较 

Figure 3 Comparisons of adventitious buds of 尸_cyrtonema Hua 

grew in culture medium with two concentrations of 

6-BAfor90 d丑ys 
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2．3 6-BA浓度对黄精根茎不定芽综合质量的影响 

6-BA浓度不同，对黄精根茎不定芽综合质量的 

影响也明显。试验中观察到，当6一BA浓度为4 mg· 

L 时黄精根茎上增殖的不定芽饱满、健壮、整体质 

量最好(图3和图4)，而且不定芽上的叶形成正常、 

发育健壮、生长旺盛(图5)；能形成正常的地上茎和 

自然根(图6)；6-BA浓度低于4 mg·L 时则增殖的 

不定芽小、叶子也小、没形成地上茎；当6．BA浓度 

为5 mg·L 时增殖的不定芽不仅小，而且很瘦弱 

(图 3)。因此，6一BA 4 mg·T 时可以有效地促进黄 

精根茎上不定芽增殖及其综合质量。 

图4 6-BA 4．0 mg·L 培养基中90 d黄精根茎不定芽 

Figure 4 Adventitious bud of P．cyrtonemⅡHua grew in cul- 

ture medium with 4 mg·L一 6-BA for 90 days 

图5 6-BA 4．0 mg·L 培养基中60 d黄精不定芽的叶 

Figure 5 Leaves of adventitious bud of P．cyrtonema Hua grew 

in culture medium with 4 mg·I 一’6一BA fnr 6O dayS 

图 6 6-BA 4．0 mg·L 培养基中180 d黄精植物 

Figure 6 P cyrtonemn Hua 。eW in culture medium with 

4 mg·1 6一BA for 180 days 

3 讨论 

徐红梅 等采用 TDZ 1．5 mg·L +2．4 D 

1．0 mg·L 激素组合来繁殖多花黄精，并认为它对 

黄精不定芽增殖最有利，而且对多花黄精不定芽的 

增殖优于 BA 2．0 mg·L +2，4-D 1．0～2．0 mg· 

L 或与 NAA 1．0．一2．0 mg·L 的组合效果，但没 

有表明TDZ对不定芽增殖的综合质量有何影响，只 

是说明TDZ对不定芽的进一步生长不利，导致畸形 

叶片的产生。本研究结果表明，6-BA 4．0 mg·L 与 

NAA 0．2 mg·L 的激素组合不仅能够使黄精不定 

芽快速增殖，而且不定芽增殖的综合质量好，无畸形 

叶片产生。这也说明，采用不同激素组合都能有效 

地诱导黄精不定芽的增殖数量。因为多花黄精的再 

生过程中，首先是在外植体上形成一些球形颗粒，之 

后在这些球形颗粒上再分化出芽，故属于器官发生 

途径。器官发生与植物生长调节剂的种类及浓度都 

有关系 J，故要从多花黄精不定芽增殖的数量和质 

量等方面综合考虑，选择合适的植物生长调节剂的 

种类及浓度。所以，对于多花黄精不定芽增殖的组 

织培养中，6-BA 4．0 mg·L 与NAA 0．2 mg·【 

的激素组合则是一个值得参考和运用的参数。 
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