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3种灭菌方法对组培成本影响试验研究 

温爱存 

(甘肃林业职业技术学院，甘肃天水741020) 

摘要：对酒精灯灼烧、组培接种专用杀菌器和方盘集中酒精灼烧等3种灭菌方法进行对比试验研究。结果 

表明：在相同的条件下，不计灭菌器具成本，接种200瓶组培苗，酒精灯灼烧灭菌，操作时间为 240 min，成本 

为2．40元；接种专用杀菌器灭菌，操作时间为5 min，成本为O．29元；方盘集中酒精灼烧灭菌，操作时间为24 

rain，成本为0．80元。如果进行工厂化连续生产，以组培接种器械专用杀菌器灭菌成本最低，效率最高。如果进 

行试验研究和较小规模的生产，以方盘集中酒精灼烧灭菌最为经济。 
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Experimental Study on Impact of Three Sterilization M ethods for 

Tissue Culture Costs 

WEN Ai—cun 

(Gamu Forestry Technological ffege，Tianshui Gansu 741020，China) 

Abstract：A comparative experimental research was carried out on three sterilization methods including combus— 

tion method with spirit lamp．tissue culture& inoculation with special sterilize and centralized combustion method wi th 

square plate．The results showed that under the same conditions，excluding the cost of sterilizer，200 bottles of tissue 

culture seedlings inoculation，combustion with spirit lamp of operating hours for 240 min and cost of 2．40 yuan；Tissue 

culture& inoculation with special sterilizer of operating hours for 5 min and cost of 0．29 yuan；centralized combustion 

method with squ are plate of operating hours for 24 min and cost of 0．8 yuan．If there is a factory continuous Production， 

cost of tissue culture& inoculation with special sterilize was lowest，but the efficiency Was highest．However，centralized 

combustion method wi th square plate is the most economical in the plot studies and smaU-scale production． 
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植物组织培养及快速繁殖技术在2O世纪6O年 

代“兰花工业”高效益的刺激下，得到了迅速发展，实 

现了试管苗的产业化，取得了巨大的经济效益和社 

会效益。但是与常规育苗相比，增加了诸多生产环 

节，而且物质、人工和能源投人加大，使组培苗的生 

产成本也相应增大，一般是常规苗的2～5倍【l】。如何 

在发挥试管苗优势的同时，进一步降低生产成本，提 

高生产效率和经济效益成为组培产业化发展的核心 

问题。本文就酒精灯灼烧灭菌、接种专用杀菌器灭菌 

和作者近来试验成功的方盘集中酒精灼烧灭菌，3种 

不同的接种器械灭菌方法进行对比试验研究，从而 

确定生产效率最高，成本最低的灭菌方法，以降低组 

织培养成本，从而指导生产。 

收稿日期：2008—11—05 

作者简介：温爱存(1976—)，女，甘肃天水人，副教授，在读博士。主要从事植物组织培养的教学与研究工作。E—rnail：gstshwac@126．conl 



第 4期 温爱存 ：3种灭菌方法对组培成本影响试验研究 3l 

1 材料和方法 

1．1 试验材料 

1)供试验的瓶苗为橡皮树组培苗，扩繁系数为5 

(即完成 1个生长周期的橡皮树瓶苗，经分切转接 

后，可以成为 5瓶继代培养的瓶苗)。 

2)接种器械为 22 cm弯剪(综合组织剪)和 25 

cm枪状镊子，1把弯剪和1把枪状镊子组成 1套接 

种工具，每套工具可分切转接5瓶组培苗。 

3)器械灭菌器具分别为酒精灯、接种专用杀菌 

器(上海稼丰园艺用品有限公司)和方盘(7寸医用带 

盖搪瓷方盘)。 

4)能源为95％医用酒精(陕西省宝鸡酒精厂)， 

220V交流电源。 

5)接种人员为连续接种多年，操作技术熟练，污 

染率低的技术工人，试验过程全部由 1人承担。 

1．2 试验方法 

1)酒精灯灼烧灭菌：在酒精灯火焰外焰区，来回 

移动灼烧接种器械达到灭菌目的闭。灭菌 l套接种器 

械用时 360 s，消耗酒精 3 nll。 

2)接种器具杀菌器：接通电源，当温度显示 285 

℃以上时，将2套(仪器可同时插人2套接种器械灭 

菌)接种器械插入石英珠内，15 8后完成灭菌过程， 

消耗电能0．001 5 kWh。 

3)方盘集中酒精灼烧灭菌：将 5套接种器械放 

入方盘中，手持部位搭在盘沿，倒人酒精并点燃，共 

需时 180 s，消耗酒精 10IIll。 

4)高压蒸汽灭菌：此法在操作时，用时长，耗能 

大。在连续接种时反复操作性差，在此不作讨论。 

2 结果分析 

2．1 酒精灯灼烧灭菌法处理接种器械 

1名接种技术工人 1 d共接种瓶苗200瓶，需要 

灭菌接种器械40套，灭菌操作 80次，耗时 4 h，理论 

消耗酒精 120 ml；在实际操作时，每 1套接种器械灼 

烧灭菌 1次后，再间隔一段时间进行下 1次灼烧灭 

菌，因此酒精灯 8 h一直处于燃烧状态，实际消耗酒 

精240ml，95％医用酒精以l0元，L计算，接种200 

瓶需人民币2．40元(表1)。 

2．2 组培接种杀菌器灭茵 

为便于比较，按照接种200瓶瓶苗计算灭菌时间、 

消耗电能及成本。需要灭菌接种器械40套，灭菌操作 

20次，耗时5 rain，理论消耗电能0．003 k ，实际操作 

时，2套接种器械在反复循环使用，因此接种杀菌器 8 

h一直处于通电状态，实际消耗电能0．288 kWh ，电能 

单价以1元／kWh 计算，需人民币0．29元滚 1)。 

表 1 3种接种器械灭菌方法量化指标对比 

⋯ 法 灭 ⋯ 价 

2．3 方盘集中酒精灼烧灭菌 

按照接种200瓶瓶苗计算灭菌时间、消耗酒精 

体积及成本。需要灭菌接种器械40套，灭菌操作8 

次，耗时24 rain，理论和实际消耗酒精均为 8O Illl， 

95％医用酒精 10元几计算，接种200瓶需人民币 

0．80元(表 1)。 

3 结论与讨论 

1)3种不同接种器械灭菌方法中，用酒精灯灼烧 

灭菌法，1名接种工人 1 d只能转接 200瓶组培苗， 

有50％的时间用于接种器械的灭菌，生产效率低，消 

耗酒精最多，增加了组培成本；在进行接种器械灭菌 

时，应淘汰这种传统的灭菌方法131。 

2)组培接种专用杀菌器灭菌法，同样转接200瓶 

瓶苗，用于接种器械的灭菌时间最少，只有 5 min，与 

酒精灯灼烧灭菌法相比，每天还有235 min剩余时间 

继续用于接种，消耗成本只有0．29元，约为酒精灯灼 

烧灭菌法的l，8，但仪器成本高达为650元，如进行 
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建设上，一要注意匹配规划，二要铺设回用管网，三 

要建设调蓄设施，将规划、建设、处理、回用等方面整 

体考虑，形成体系，使中水在工业、冷却、城市绿化、 

市政杂用等多个领域得到应用，从而有计划地压缩 

地下水的开采量，逐步实现采补平衡。 

4．5 严控利用地下水 

1)严格打井审批，实施取水许可制度【l】。凡申请 

凿井取水的单位必须提供有资质单位出具的并经专 

家论证通过的水资源论证报告，报县水行政主管部 

门审核，并报请上级水行政主管部门批准，办理取水 

许可和凿井审批手续，禁止不经审批乱凿井、乱开 

采；在地下水超采区、供水水源地保护范围和城市公 

共供水管网到达的地区，一律不准审批新井。 

2)严格用水计划，实施定额管理。要按照《水法》 

和《甘肃省用水定额》的规定，科学核定取水户的取 

水量，下达年度取水计划，实行总量控制和定额管 

理。同时结合取水许可年审，每年根据实际情况重新 

核定取水定额，确保取水计划落到实处。对超计划用 

水户要实行累进加价收费制度，通过经济杠杆促进 

人们节约用水。 

3)依法管理水资源，专项整治水市场。要在全县 

开展地下水开发利用专项治理活动。对在地下水超 

采区及城市规划确定的公共供水水源地取水的水 

井，在将来有替代水源(如城市自来水、地表水、污水 

处理水等)的条件下 ，要根据实际，在保证用水需求 

的情况下，依法限期封井或吊销取水许可证，调配核 

减取水量；在替代水源供水不足的情况下，要通过强 

化节水措施，逐渐减少地下水井取水量。由此逐步达 

到采补平衡，以水资源的可持续利用支持华亭经济 

的可持续发展。 
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工厂化连续生产，2名工人共用1台仪器，使用寿命 

4年，接种时间 250 d／a，则折旧成本为 0．325元 ，d，总 

成本为 0．613元／d；因此在工厂化连续生产时，组培 

接种专用杀菌器灭菌法是效率最高，成本最低的最 

佳接种器械灭菌方法。 

3)方盘集中酒精灼烧灭菌法，同样转接200瓶瓶 

苗，用于接种器械的灭菌时间为24 min，与酒精灯灼 

烧灭菌法相比，每天还有216 rain剩余时间继续用于 

接种；消耗成本为O．8O元，是酒精灯灼烧灭菌法的 

1／3，虽然灭菌时间较长，但用于试验研究和较小规模 

的生产时，此法与组培接种专用杀菌器灭菌法相比， 

由于成本更低，对降低组培成本更为显著。 
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