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基本培养基、激素和糖种类及浓度
对毛泡桐组培苗增殖的影响
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摘　要：　以毛泡桐无菌试管苗为试验材料，研究了基本培养基、激素、糖及浓度对毛泡桐组培苗不定芽增殖及生长的影

响，结果表明：基本培养基、激素的种类不同导致增殖培养结果存在很大差异，在基本培养基和激素组合增殖培养中，以

ＷＰＭ和ＢＡＰ相结合是最适宜的培养基。在调查糖的种类对增殖培养的影响中，还是以蔗糖效果最好。不同蔗糖浓度的

培养试验中，随着糖浓度的增加，其增殖诱导数增多，但小苗的伸长在２０　ｇ·Ｌ－１区间增长显著。
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　　毛泡桐（Ｐａｕｌｏｗｎｉａ　ｔｏｍｅｎｔｏｓａ）是玄参科泡桐
属落叶乔木，生长速度快，材质和纹理好，是制作家
具、乐器的上等木材。毛泡桐繁殖容易，一般采用
扦插和埋根育苗，但常年采用埋根和分株繁殖，造
成了植物体内病毒的“累积”效应，不利于品种优良
性状的保持，致使丛枝病逐代加重。但“丛枝病”和
“低干大冠”是目前生产的主要问题［１］，极大影响了
其生长、材质、出材率和林农的种植积极性。利用
组织培养技术，对培育的速生、抗性强、材质好的优
良品种进行大量繁殖可以有效减轻丛枝病病原菌

的感染［２］。本试验以毛泡桐无菌试管苗作为试验

材料，通过比较不同基本培养基、激素、糖类及浓度
对增殖扩繁的影响，为毛泡桐组培苗增殖扩繁培养
提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以毛泡桐无菌试管苗芽为外植体，无菌试管苗

由湖北省林木育种中心组培室培养。从培养室是
挑选生长健壮、旺盛、无任何污染及玻璃化的苗木



第２期 蒋祥娥，等：基本培养基、激素和糖种类及浓度对毛泡桐组培苗增殖的影响

若干，备用。

１．２　试验方法

１．２．１　增殖培养基本培养基和激素种类培养试验
采用 ＷＰＭ 和１／２ＭＳ为基本培养基，细胞分

裂素６－ＢＡＰ、ＫＴ分别为（１．０ｍｇ·Ｌ－１）共４个处
理组合进行实验［３］。添加的蔗糖为２０ｇ／Ｌ，琼脂

７ｇ／Ｌ，培养基ｐＨ 值调节到５．８。１５ｄ后开始观
察，３０ｄ后统计芽的诱导和生长情况。

１．２．２　糖的种类选择培养试验
在组织培养中培养基的糖类有蔗糖、麦芽糖、

黑糖、海藻糖等多种。本试验采用基本培养基为

ＷＰＭ，细胞分裂素６－ＢＡＰ（１．０ｍｇ·Ｌ－１），将小苗
接入蔗糖、海藻糖、麦芽糖、黑糖这四种糖类。添加
的糖为各２０ｍｇ·Ｌ－１、琼脂７ｇ／Ｌ，培养基ｐＨ值
调节到５．８。通过培养来调查糖的种类对毛泡桐
生长的影响，以选择适宜的糖的种类用于增殖培
养。３０ｄ后统计芽的诱导和生长情况。

１．２．３　不同蔗糖浓度的培养试验
以 ＷＰＭ为基本培养基，细胞分裂素６－ＢＡＰ

（１．０ｍｇ·Ｌ－１），蔗糖浓度１０，１５，２０，２５ｇ·Ｌ－１、４
个处理组合进行实验分析比较［４－５］。各组合处理
添加琼脂７ｇ／Ｌ，培养基ｐＨ值调节到５．８。

定期观察芽的诱导及生长情况，３０ｄ后统计
芽的诱导和生长情况。

１．２．４　培养条件及数据分析
以上试验的培养均在培养室进行，培养温度为

２５℃左右，光照３　０００Ｌｘ，光照时间１６ｈ／ｄ，组培室
的相对湿度为８０％。将无菌外植体接入增殖培养
基中进行培养，将芽切成约１．５ｃｍ、带１～２个节
的茎段，接种培养３０ｄ后进行观察统计分析。

２　结果与分析

２．１　基本培养基及激素对小苗增殖及伸长生长的
影响

由表１可知，不同基本培养基、激素种类对毛
泡桐小苗增殖培养的诱导影响不同，其中，不定芽
分化数是１／２ＭＳ比 ＷＰＭ 的组合多些、达２．９４
个，小苗生长量是 ＷＰＭ 的组合生长旺盛些，达

５．３３ｃｍ，但基本培养基和激素组合是 ＷＰＭ 和

ＢＡＰ相结合时分化系数和苗的生长要好，长势好、
苗健壮、叶绿。激素的种类不同导致培养结果存在
很大差异。因此，在毛泡桐组培增殖中，ＷＰＭ 和

ＢＡＰ相结合是最适宜的培养基。

表１　基本培养基及不同激素对毛泡桐增殖培养的影响

处理 增殖系数 小苗长／（ｃｍ·株－１）

基本培养基　　 激素　 Ｎ　　 ＭＶ±ＳＤ　　　 比数　 Ｎ　　 ＭＶ±ＳＤ　　　 比数 　

ＷＰＭ　 ＢＡＰ　 １６　 １．６９±０．４６ａ １００　 ２７　 ５．３１±２．９６ｃ １００

ＷＰＭ　 ＫＴ　 １６　 １．６３±０．８６ａ ９６　 ２６　 ５．３３±２．５８ｃ １００

１／２ＭＳ　 ＢＡＰ　 １６　 ２．９４±０．９０ｃ １７４　 ４７　 ２．８７±１．７６ａ ５４

１／２ＭＳ　 ＫＴ　 １２　 ２．００±０．９１ａｂ　 １１８　 ２４　 ３．７５±１．７６ａｂ　 ７１

分散比（Ｆ） ８．６２＊＊ ９．６８＊＊

　　注：Ｎ：样本数；Ｍ，Ｖ：平均值；ＳＤ：标准误差；＊＊：差异显著。

２．２　糖的种类对小苗增殖培养的影响

由表２可知，培养基中添加２０ｇ·Ｌ－１蔗糖培
养效果最好，组培苗增殖倍数为２．１４倍；小苗长

３．９９ｃｍ，苗长势好，植株健壮，叶片浓绿，叶片面积
大。其次是麦芽糖，生长差的是海藻糖，小苗无增
殖，小苗长２．４３ｃｍ，长势差，植株矮小，叶片黄绿。
对于糖的种类的选择，还是以蔗糖效果最好。

２．３　不同蔗糖浓度对小苗增殖培养的影响
由表３可知：随着蔗糖浓度的升高，不定芽诱

导数、小苗长呈上升趋势。在蔗糖为２５ｇ·Ｌ－１

时，诱导数为１．５０，小苗数及小苗长的处理区间没
有明显差异。诱导数在浓度高的区间增加明显。

其次，伸长生长２０ｇ·Ｌ－１区间增长显著。从综合
指标考虑，蔗糖的适宜浓度为２０ｇ·Ｌ－１。

表２　糖的种类对毛泡桐的小苗增殖培养的影响

处　理 诱导数／株
小苗长

／（ｃｍ·株－１）

基本

培养基

种类

（／２０ｇ·Ｌ－１）
Ｎ　 ＭＶ　 Ｎ　 ＭＶ±ＳＤ　

ＷＰＭ 蔗糖　 １５　 ２．１４　 ３２　 ３．９９±１．６５

ＷＰＭ 麦芽糖 １２　 ２．００　 ２４　 ３．７３±１．０２

ＷＰＭ 黑糖　 １２　 １．７５　 ２１　 ３．７５±０．８３

ＷＰＭ 海藻糖 １２　 １．００　 １２　 ２．４３±０．５０

５
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表３　蔗糖浓度对毛泡桐增殖培养的影响

蔗糖

／（ｇ·Ｌ－１）
Ｎ

诱导数／株 小苗长／（ｃｍ·株－１）

ＭＶ±ＳＤ 比数 Ｎ　 ＭＶ±ＳＤ 比数

１０　 ２１ 　１．１４±０．３５ａ １００　 ２４ 　３．１５±１．６１ａ １００

１５　 ２５ 　１．２０±０．４０ａ １０５　 ３０ 　３．８０±１．７４ａ １２１

２０　 ２５ 　１．２４±０．４３ａ １０９　 ３１ 　４．０３±２．４４ａ １２８

２５　 ２０ 　１．５０±０．６７ａ １３２　 ３０ 　３．４３±１．９６ａ １０９

分散比（Ｆ） 　２．２２Ｎ．Ｓ． 　１．０２Ｎ．Ｓ．

　　　　注：Ｎ：样本数；ＭＶ：平均值；ＳＤ：标准误差；ＮＳ：差异不显著．

３　结论

（１）芽诱导增殖培养中，基本培养基配方和激
素是决定其成功与否的关键所在，本试验结果显
示，小苗增殖系数是基本培养基１／２ＭＳ比 ＷＰＭ
的组合高些，增殖系数是２．９４，但小苗的伸长量是

ＷＰＭ的组合生长旺盛些、小苗长达５．３３ｃｍ。激
素的种类不同导致培养结果存在很大差异。在毛
泡桐组培增殖中，ＷＰＭ 和ＢＡＰ相结合是最适宜
的培养基。

（２）在调查糖的种类对增殖培养的影响中，还
是以蔗糖效果最好。增殖倍数为２．１４倍；小苗长

３．９９ｃｍ，苗长势好，植株健壮，叶片浓绿。
（３）不同蔗糖浓度的培养试验中，随着糖浓度

的增加，其增殖诱导数增多，但小苗的伸长在

２０ｇ·Ｌ－１区间增长显著。
（４）本试验材料因从日本引进，其外植体繁殖

材料少，为了保证毛泡桐试管苗的质量，开始继
代培养增殖时没有一味追求增殖系数。以上数
据是首次继代增殖的繁殖系数，随着继代增殖次
数的增加，会出现激素的逐代积累，繁殖系数会
越来越高。
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