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矮牵牛是茄科碧冬茄属多年生草本花卉植物，因其品种

多、花色鲜艳、花期长、抗逆性强、生长整齐一致等优点，受到

园林工作者的喜爱。矮牵牛的叶片柔软，被有黏质绒毛，具

有吸附、滞留灰尘的作用，在道路绿化中被大量应用。
1 材料与方法

1.1 试验地概况

矮牵牛嫩枝扦插试验地点选在驻马店市南海公园的草

本花卉生产基地。嫩枝扦插时间最好在春季或秋季，炎热高

温季节扦插苗成活率低。因为驻马店市年高温天气集中在

6—8 月，高温都超过 30 ℃，所以本次试验时间安排在 5 月

中 旬，此时 气 温 达 17~27 ℃，正 好 是 矮 牵 牛 生 长 的 适 温 范

围内。
1.2 试验材料

矮牵牛嫩枝扦插试验材料选自适合豫南地区栽培应用

的品种：波浪系列、梦幻系列、二重唱系列、雷波系列。试验

插条取自春季开花后的嫩枝。矮牵牛嫩枝扦插试验选用的

植物生长调节剂有：吲哚乙酸，定容浓度为 100 mg/kg，浸泡

插条根部 30 s；吲哚丁酸，浓度为 100 mg/kg，快蘸 10 s；萘乙

酸，浓度为 50 mg/kg，延长插条浸泡时间至 1 h；ABT 2 号生

根粉，浓度为 100 mg/kg，浸泡插条 10 min。
1.3 试验设计

试验设 20 个处理，即每个矮牵牛品种分别应用生长调

节 剂 IAA、IBA、NAA、ABT，以 清 水 作 对 照 （CK）。每 个 品 种

100 个插条，每种植物激素各处理组插条 20 个，清水对照组

20 个插条。
1.4 试验方法

1.4.1 扦插基质处理。矮牵牛嫩枝扦插的基质主要用白色

的膨胀珍珠岩。将珍珠岩在扦插床内铺平，厚度 20~25 cm，
然后用 1‰高锰酸钾溶液喷雾消毒，尽量使高锰酸钾溶液渗

入到最下面的珍珠岩，以珍珠岩由白色变为淡紫色为宜 [1-3]。
1.4.2 取条工具。取条采用锋利的刀片，在高锰酸钾溶液里

消毒 5 min 后使用，多准备些刀片，轮换使用，并随用随消毒。
1.4.3 剪取插条。在晴天的下午或轻阴天取矮牵牛的健壮

分枝，枝条上部留 8~9 cm，切下，切口稍倾斜，而且切口尽量

靠近节间，利于发根。插穗摘去下部叶片，打头，留上部 1~
2 个叶片，如果叶片过大，可以每片叶子留 1/2[4-5]。
1.4.4 插 条 处 理。将 插 条 下 部 分 别 在 100 mg/kg 吲 哚 乙 酸

（IAA）溶液中浸 30 s、100 mg/kg 吲哚丁酸溶液中快蘸 10 s、在

50 mg/kg 萘乙酸溶液中浸 60 min、在 100 mg/kg 2 号生根粉

溶液中浸 10 min、在清水中浸 2 min，将这些处理的插 条 分

批依次扦插到基质中。扦插的时候，左手拿一支比插条稍粗

的木棍或竹条，消毒后在基质上插 1 个深 4~5 cm 直上直下

的穴，然后将插条插入穴中，并用右手压根部，使插条的基

部与珍珠岩接触紧密，不至于因漏风使插条干缩。扦插密度

以株行距 6 cm×7 cm 为宜[6-7]。
1.4.5 扦插池管理。扦插完成后，如果气温高，应适当遮荫，
间断地开启全光喷雾。气温高于 30℃时，全光喷雾在 9：00—
17：00 之间使用，每间隔 0.5 h 开启 1 次，每次喷雾 10 min；
气温介于 25~30℃时，全光喷雾在 10：00—15：00 之间使用，
每间隔 1 h 开启 1 次，每次喷雾 10 min。经过以上处理的插

条最早的约 6 d 开始生根并且 7~8 d 就可以密集生根，11~
12 d 可以上盆培育管理 [8]。
1.4.6 矮牵牛扦插苗的上盆及管理。矮牵牛根系脆弱，扦插

苗上盆时应仔细操作，操作时用已消毒的 15 cm 宽薄木片

从扦插池侧壁轻轻插入珍珠岩，深度为 20 cm，然后将小苗

托起至消毒后的空白珍珠岩上。这时，小苗根部的珍珠岩自

然就与新根脱离，轻拾小苗上盆。上盆使用的培养土必须疏

松透气和利水，上盆后头遍水要浇透，遮荫 3 d 缓苗。度过缓

苗期后的养护必须充分见光，10 d 追施 1 次液肥。在充足的

水肥管理条件下，上盆后 25~30 d 可出花使用，与播种苗相

比，缩短了成花时间。使用矮牵牛嫩枝扦插育苗的成品率可

达 70%以上。与夏、秋季节播种繁殖相比，提升了使用率。
1.5 调查内容与方法

主要测定指标有激素名称、使用浓度、处理时间、扦插

至生根需要的天数、单株平均生根数、每个处理的生根率、
已生根插条的最长根长、可以上盆需要的天数、上盆时观察

整个根系情况、上盆 7 d 后的成活率[9-10]。计算公式如下：
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表 2 同一植物生长调节剂对不同的矮牵牛品种的影响

处理 品种
扦插至生根需要

天数/d
单株生根数

条
最长根长

cm
生根率

%
扦插至上盆需要

天数/d 根系情况
成活率

%
IAA100 mg/kg 浸 30 s 波浪 13 19 7.6 83.4 27 根系细而疏、分枝多 89.9

梦幻 11 16 7.8 82.3 27 根系细而疏、分枝多 90.1
二重唱 11 17 8.4 86.9 27 根系细而疏、分枝多 92.9
雷波 10 19 8.3 88.3 25 根系细而疏、分枝多 93.9

IBA100 mg/kg 快蘸 10 s 波浪 12 18 8.3 82.9 26 根系细而疏、分枝多 90.1
梦幻 10 17 8.9 83.5 25 根系细而疏、分枝多 91.8
二重唱 11 17 8.5 88.3 25 根系细而疏、分枝多 94.3
雷波 10 20 8.9 89.4 24 根系细而疏、分枝多 94.2

NAA50 mg/kg 浸 60 min 波浪 8 26 7.5 90.1 20 根系健壮集中分枝少 94.2
梦幻 6 23 7.9 88.2 18 根系健壮集中分枝少 96.6
二重唱 7 22 8.1 89.5 19 根系健壮集中分枝少 94.7
雷波 6 26 8.6 92.1 17 根系健壮集中分枝少 97.2

ABT100 mg/kg 浸 10 min 波浪 12 23 8.8 79.9 23 根系健壮集中分枝少 91.3
梦幻 9 21 8.2 76.9 23 根系健壮集中分枝少 94.2
二重唱 10 19 8.6 79.7 22 根系健壮集中分枝少 92.8
雷波 9 22 8.5 86.9 21 根系健壮集中分枝少 93.5

清水浸 2 min 波浪 16 7 4.1 46.1 38 根系少而弱 43.2
梦幻 13 8 3.8 53.1 36 根系少而弱 63.8
二重唱 14 6 4.1 52.1 35 根系少而弱 51.8
雷波 12 8 4.6 60.7 32 根系少而弱 70.5

品种
激素
名称

处理浓度
mg·kg-1 处理时间

扦插至生根
需要天数/d

单株生
根数/条

最长根长
cm

生根率
%

扦插至上盆
需要天数/d 根系情况

成活率
%

波浪（垂吊品种） IAA 100 浸 30 s 13 19 7.6 83.4 27 根系细而疏、分枝多 89.9
IBA 100 快蘸 10 s 12 18 8.3 82.9 26 根系细而疏、分枝多 90.1
NAA 50 浸 60 min 8 26 7.5 90.1 20 根系健壮、集中、分枝少 94.2
ABT 100 浸 10 min 12 23 8.8 79.9 23 根系健壮、集中、分枝少 91.3
清水 浸 2 min 16 7 4.1 46.1 38 根系少而弱 43.2

梦幻（大花单瓣） IAA 100 浸 30 s 11 16 7.8 82.3 27 根系细而疏、分枝多 90.1
IBA 100 快蘸 10 s 10 17 8.9 83.5 25 根系细而疏、分枝多 91.8
NAA 50 浸 60 min 6 23 7.9 88.2 18 根系健壮、集中、分枝少 96.6
ABT 100 浸 10 min 9 21 8.2 76.9 23 根系健壮、集中、分枝少 94.2
清水 浸 2 min 13 8 3.8 53.1 36 根系少而弱 63.8

二重唱（多花重瓣） IAA 100 浸 30 s 11 17 8.4 86.9 27 根系细而疏、分枝多 92.9
IBA 100 快蘸 10 s 11 17 8.5 88.3 25 根系健壮、集中、分枝少 94.3
NAA 50 浸 60 min 7 22 8.1 89.5 19 根系健壮、集中、分枝少 94.7
ABT 100 浸 10 min 10 19 8.6 79.7 22 根系少而弱 92.8
清水 浸 2 min 14 6 4.1 52.1 35 根系细而疏、分枝多 51.3

雷波（矮化大花单瓣） IAA 100 浸 30 s 10 19 8.3 88.3 25 根系细而疏、分枝多 93.9
IBA 100 快蘸 10 s 10 20 8.9 89.4 24 根系细而疏、分枝多 94.2
NAA 50 浸 60 min 6 26 8.6 92.1 17 根系健壮、集中、分枝少 97.2
ABT 100 浸 10 min 9 22 8.5 86.9 21 根系健壮、集中、分枝少 93.5
清水 浸 2 min 12 8 4.6 60.7 32 根系少而弱 70.5

表 1 不同的植物生长调节剂对同一矮牵牛品种的影响

生根率（%）= 生根的插条数
插穗数

×100；

成活率（%）= 上盆后成活苗数
已经生根插条数

×100。

测量根系长度用直尺，取每组测量后的平均值（精确到

0.1 cm）。上盆时观察整个根系情况 [11]。

2 结果与分析

2.1 同一品种不同处理间测定指标的比较

由表 1 可以看出，对于同一个矮牵牛品种，不同处理间

差异显著。萘乙酸（NAA）50 mg/kg 浸 60 min 后再扦插，生根

时间、单株生根数量、生根率、上盆时间、根系整体情况等测

定 指 标 都 明 显 优 于 其 他 处 理 组 。清 水 对 照 组 明 显 处 于 劣

势。另外，3 种处理组吲哚乙酸（IAA）、吲哚丁酸（IBA）、2 号

生根粉（ABT）之间的测定指标则差异不显著。
2.2 不同品种之间同一处理测定指标的比较

由表 2 可以看出，在相同的植物生长激素处理方法和管

理措施下，不同品种之间稍有差异。在穗插生根所用时间上，
垂吊型的波浪系列比大花单瓣梦幻系列和多花重瓣二重唱

系列、大花单瓣矮化的雷波系列延长 2~3 d，差异显著；单瓣

品种和重瓣品种之间相差 0~1 d，差异不显著。几个品种之

间单株生根数量相差 2~3 条，差异不显著。生根率、最长根

长、上盆天数、成活率、根系表现等测定指标差异不显著。
3 结论与讨论

3.1 结论

由以上分析可以得出，在矮牵牛嫩枝扦插育苗技术中，
插穗在 50 mg/kg 萘乙酸溶液中浸 60 min，能够明显缩短育

苗时间，有效提高插穗的生根率和扦插苗的成活率。

3.2 讨论

3.2.1 矮牵牛繁殖方式。一是播种繁殖。矮牵牛种子细小，每

克种 子 9 000~10 000 粒，也 有 丸 粒 化 的 种 子 ，每 一 丸 粒 里

4~5 粒种子。种子发芽适温为 20~24℃，播后不需覆土，轻压

一下即可，上盖地膜保湿。二是扦插繁殖。室内栽培全年均

可进行，花后剪取顶端的嫩枝，插入扦插床中，保持床土湿
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润，在 气 温 20~25 ℃时，插 后 10~20 d 可 生 根 ，1 个 月 左 右

可移栽上盆。这种方法可以进行大田生产。三是组织培养。在

无菌条件下，取植株生长旺盛的一部分，消毒后接种在培养

基 质 上，保 持 恒 温 22 ℃、恒 湿 （相 对 湿 度 ）70%、适 度 光 照

55 000 lx 下培养成小苗。矮牵牛组织培养的方法适用于工

厂化生产，但一般小的生产企业和农户从资金、设备、技术

上都不易达到组织培养的标准。
3.2.2 牵牛嫩枝扦插技术优点。一是操作简单，缩短生产周

期。矮牵牛嫩枝扦插技术容易掌握，需要的用工量少；矮牵

牛的插条经过植物生长调节剂处理后生根快、成活率高；扦

插苗上盆后很快度过缓苗阶段，经过充足的水、肥、光的管

理，扦插苗植株健壮，可以迅速开花。一般种子育苗，从播种

到成品花卉需要 80~110 d，而嫩枝扦插，从取条扦插到成品

花卉需要 60~70 d，可以缩短培育养护周期 20~40 d，无论经

济效益还是环境效益都很可观。二是保持母本的优良性状。
现在市场上卖的矮牵牛种子都是 F1 代，观赏期后不易结实，
即使结实所采摘的种子也大多不饱满，发芽率很低；发芽的

小苗，植株易发生变异，不能完全保持母本的优良性 状。最

常见的变异是植株失去矮化性状，节间变长、变细，易倒伏，

花量少，花色发生变化等。重瓣品种和垂吊品种不易结实采

种，因而种子造价居高不下。而矮牵牛扦插苗则可以避免以

上 缺 点，保持 植 株 F1 代 的 优 良性状，尤其是花色不发生任

何改变。
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层绒毛，呈柳叶形；茎干刺大而坚硬，刺长1.5~2.5 cm；花瓣

较厚，花量大且密集，一年四季盛花。②绿叶春花：花色为春

花色（紫红色），花瓣薄，一年四季开花；叶色翠绿，叶面油亮

光滑且薄，叶细长，宽 3.5~5.0 cm、长 9~12 cm，呈柳叶形；茎

干刺较大而坚硬，刺长 1~2 cm，枝条较硬。③花叶玫瑰红（金

边玫瑰红）：花色为玫瑰色，常年开花。叶色是花叶，叶心呈绿

色，叶周边全是淡红色或淡黄色，故得名金边玫瑰红；叶小，
宽 5.0~6.5 cm、长 8~10 cm，叶厚，呈椭圆形，幼叶和芽心呈红

色；茎干刺不显眼。④花叶双色：花色为双色，花瓣薄，花量大

而密聚，一年四季常开；叶周边全是绿色，叶心淡黄色，叶色

是花叶，故名金心双色，叶宽 4 cm、长 5.0~6.5 cm，呈椭圆形，
较薄，有皱折；茎干刺小软且稀。二是季节花。①绿叶鲜黄色：
花色为鲜黄色，花期在 9 月至翌年 5 月；叶色呈草绿色，叶脉

明显，呈心形。②绿叶玫瑰红：花色为玫瑰红，花期多在 9 月

至 翌年 5 月；叶 色 深 绿，叶 厚 光 滑，叶 小，宽 5.3~6.2 cm、长

7.5~9.5 cm，呈椭圆形，枝条稍硬，幼叶和叶芽呈红色。③重瓣

的叶子花（所有品种）：花期 9 月至翌年 5 月，凋谢后花瓣不

会自动脱落，仍挂在枝干上。
3 特性及用途

叶子花是热带、亚热带花卉，性喜高温、潮湿、向阳，最适

合温度为 27~35℃，花期极长。有几个品种一年四季开花，如

绿叶双色、绿叶大红色、绿叶春花、绿叶艳春花、花叶双色、花

叶玫瑰红 [4]。控水控肥断根是促花、延长花期、提高花量最有

效的方法。叶子花对水肥要求不高，可追施磷、钾肥，少施氮

肥。由于叶子花有极强的抗瘠、抗旱能力，所以德宏州通常把

它作为街道、国道、高速公路两旁绿化美化的理想树种；叶还

可作药用，捣烂敷于患处，有散淤消肿之功效[5]。
4 繁殖技术

叶子花多采用扦插法繁殖 [6]。扦插的最佳期是 2 月下旬

至 4 月上旬。常用二年生已半木质化或木质化、灰褐色枝条

扦插，易生根，成活率高达 90%左右。三至五年生的枝条扦

插成活率也高，达 87%左右。注意需遮阳保温，1 个月后发新

叶，2~3 个月生根。另外，还可采用高空压条方式，成活率极

高 [7]。也 可 采 用 嫁 接 的 方 式 [8]，常 用 芽 接 ，此 法 成 活 率 偏 低

（60%左右）。
5 开发潜力

德宏州有着十分突出的立体气候优势，最低海拔 210 m，
最高海拔 3 404.6 m，热带、亚热带、温带俱全，在这得天独厚

的地方，造就出品种丰富的叶子花，目前统计有 22 个品种。
另外，德宏州还与缅甸接壤，距国境线 503.8 km，现在德宏

州已成为我国“一带一路”发展战略的前沿，是南亚、东南亚

的辐射中心，因而在德宏进行叶子花的调查研究，对收集、
保存、开发叶子花品种资源具有巨大的优势和潜力 [9-10]。
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