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"品种幼苗的耐盐性'为梅花盐碱土地区推广应用提供依据(

*方法+以香雪宫粉,丰后,美人
D

个梅花品种
&

年生自根苗为试材'设置土壤
0-N.

含量分别为
%

!对照"'

D

'

G

'

'

'

&$

'

&F

C
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C

'处理
DFA

后观测不同含量
0-N.

胁迫下
D

个梅花品种的盐害指数,盐害率以及叶片的形态,生长和生理指标的

变化.采用主成分分析法和隶属函数法相结合的方法'对
D

个梅花品种耐盐性进行综合评价(*结果+!

&

"随着
0-N.

胁迫含量的升高'

D

个梅花品种盐害指数和盐害率均逐渐增大'叶长,叶宽,株高,新梢长度生长量总体呈下降趋势(

!

$

"与对照相比'

0-N.

胁迫后
D

个梅花品种相对电导率'游离脯氨酸,可溶性糖,可溶性蛋白含量和
>PQ

,

RPQ

活性总

体呈上升趋势.叶片组织含水量总体呈下降趋势(随着
0-N.

含量的升高'香雪宫粉
SQ6

含量呈先升后降趋势'丰后

和美人
SQ6

含量呈升
E

降
E

升的趋势(!

D

"
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个梅花品种耐盐能力从强到弱依次为香雪宫粉
"

丰后
"

美人(*结论+

香雪宫粉,丰后,美人
D

个梅花品种幼苗的耐盐性有差异'其耐盐阈值分别是
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'耐盐能力从强到

弱依次为香雪宫粉
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美人(

!关键词"

!

梅花品种.

0-N.

胁迫.盐害指数.耐盐性评价

!中图分类号"

!

>G#F=&"%=&

!文献标志码"

!

6

!文章编号"

!

&G"&E'D#"

!

$%&'

"

%#E%%GFE&%

!"#

$

%&'&()*+&&+,-.,/*"("(),-//"-&%,(0&"1/'%&&

!"#$#%&#&'+,%*&/*&)

T60H(:-U:,

'

VWX:,

C

34:

'

H9PY:

<

-,

'

N6WT-,-,

'

ZWN2*,[2*

!

(')

*

)$

+

,'

-

./01"/21"

-

1

3

4"$/&'$2/5!5/$2%6'"&

7

5/%&8$$19/2)1$: ;15'<#5/"("''=)$

+

'

>/2)1$/5?$

+

)$''")$

+

@'%'/"<AB'$2'"

3

1"C51")<#52#"'

'

(')

*

)$

+

./01"/21"

-

1

3

D"0/$/$=@#"/5?<151

+

)</5?$9)"1$&'$2

'

,'

-

./01"/21"

-

1

3

6'$'2)<%/$=("''=)$

+

)$C1"'%2E"''%/$=4"$/&'$2/5!5/$2%1

3

;)$)%2"

-

1

3

?=#</2)1$

'

F<A1151

3

./$=%</

7

'G"<A)2'<2#"'

'

(')

*

)$

+

C1"'%2"

-

D$)9'"%)2

-

'

(')

*

)$

+

'

&%%%#D

'

BA)$/

"

!"#$%&'$

)*

PL

M

4?1:;4

+

\2:551*A

<

:,;451:

C

-14A5-.1+45:51-,?4)/A://4+4,1!H&#&';-+:41:451)

]

+);:A4

124)+41:?-.L-5:5/)+

]

+)J)1:,

C

124-

]]

.:?-1:),)/!H&#&':,5-.:,45):.=

*

S412)A

+

P,4E

<

4-+E).A)3,E+))1E

4A544A.:,

C

5)/!H&#&' :̂-,

C

U*4H),

C

/4,

'

84,

C

2)*

'

-,AS4:+4,34+414514A/)+DFA*,A4+5-.151+45545

)/%

!

?),1+).

"'

D

'

G

'

'

'

&$

'

-,A&F

C

-

O

C

=\245-.1:,

M

*+

<

:,A4U

'

5-.1:,

M

*+

<

+-14

'

-,A/)+J

'

C

+)312-,A

]

2

<

5:).E

)

C<

:,A:?-1)+5)/.4-;4534+4)L54+;4A1):,;451:

C

-14124J)+

]

2).)

C

:?-.-,A

]

2

<

5:).)

C

:?-.+45

]

),5451)5-.1

51+455=R+:,?:

]

-.?)J

]

),4,1-,-.

<

5:5-,AJ4JL4+52:

]

/*,?1:),J412)A34+4*54A1)?)J

]

+424,5:;4.

<

4;-.*E

-14A1245.-11).4+-,?4=

*

_45*.1

+!

&

"

:̀12124:,?+4-54)/5):.0-N.?),14,1

'

1245-.1:,

M

*+

<

:,A4U-,A5-.1

:,

M

*+

<

+-14)/12+44!H&#&';-+:41:45

C

+-A*-..

<

:,?+4-54A

'

32:.4124:,?+4J4,15)/.4-/.4,

C

12

'

.4-/3:A12

'

DOI：10.13207/j.cnki.jnwafu.2019.08.009    网络出版时间：2019-01-24 16:29:20
网络出版地址：http://kns.cnki.net/kcms/detail/61.1390.S.20190124.1627.018.html



514J.4,

C

12

'

-,A,4352))15.4,

C

12A4?+4-54A=

!

$

"

N)J

]

-+43:12124?),1+).

'

124+4.-1:;4?),A*?1:;:1

<

'

?),E

14,15)//+44

]

+)14:,

'

5).*L.45*

C

-+-,A5).*L.4

]

+)14:,?),14,1

'

-,A>PQ-,ARPQ-?1:;:1:45:,?+4-54A

'

32:.4.4-/1:55*4J):51*+4A4?+4-54A=̀ :12124:,?+4-54)/5):.0-N.?),14,1

'

SQ6?),14,1)/ :̂-,

C

U*4

H),

C

/4,:,?+4-54A/:+51.

<

-,A124,A4?+4-54A=SQ6?),14,15)/84,

C

2)*-,AS4:+4,:,?+4-54A/:+51.

<

-,A

124,A4?+4-54A-,A:,?+4-54A:,1244,A=

!

D

"

\24);4+-..5-.11).4+-,?43-5:,124)+A4+)/ :̂-,

C

U*4H),

C

E

/4,

"

84,

C

2)*

"

S4:+4,=

*

N),?.*5:),

+

\24+434+4A://4+4,?45:,5-.1+45:51-,?4-J),

C

12+44!H&#&';-+:E

41:45=\245-.11).4+-,?412+452).A5)/ :̂-,

C

U*4H),

C

/4,

'

84,

C

2)*

'

-,AS4:+4,34+4:,124A4?+4-5:,

C

)+A4+

)/G='G

'

G=FD

'

-,AG=%'=\24);4+-..5-.11).4+-,?43-5:,124)+A4+)/ :̂-,

C

U*4H),

C

/4,

"

84,

C

2)*

"

S4:E

+4,=

()

*

+,%-#

)

!"#$#%&#&';-+:41

<

.

0-N.51+455

.

5-.1:,

M

*+

<

:,A4U

.

5-.11).4+-,?44;-.*-1:),

!!

梅花作为我国传统名花'在我国园林应用中有

着举足轻重的地位和影响(目前关于梅花的抗性研

究主要集中在抗寒性方面'如张启翔#

&

$

,张文娇#

$

$

,

段美红等#

D

$研究了梅花品种及梅花杂交种根系的抗

寒性.李庆卫#

!

$和张秦英#

F

$进行了抗寒梅花品种区

域试验.彭婷#

G

$和过聪#

"

$以梅花为试材对冷驯化植

物中普遍存在的
NZ8

-

Q_@Z&

基因进行了研究.张

素英等#

#

$研究发现'抗寒梅花的繁殖推广呈现以北

京为中心向%三北&地区辐射的趋势'在沈阳,兰州,

延安,大庆,乌鲁木齐及赤峰等地都有梅花的栽植(

目前国内外学者对梅花近缘种紫叶李,黑杆樱李,紫

叶矮樱#

'

$

,山桃#

&%

$

,伊朗野生杏仁#

&&

$

,欧洲酸樱

桃#

&$

$等进行了耐盐性研究.杨佳鑫等#

&D

$研究表明'

梅花具有一定耐盐性(

土壤盐碱化问题是全球最严重的环境问题之

一'盐碱土在我国东北,华北,西北内陆地区以及长

江以北沿海地带分布很广#

&!

$

(梅花幼苗是栽培的

关键阶段'同时也是对盐碱胁迫较为敏感的时期'但

关于梅花幼苗耐盐性的研究目前尚未见报道(鉴于

此'本研究以梅花
D

个代表品种香雪宫粉!宫粉品种

群",丰后!杏梅品种群",美人!美人品种群"的
&

年

生自根苗为试材'通过测定盐胁迫下梅花幼苗生长

及生理生化指标'对
D

个梅花品种幼苗耐盐性进行

综合评价'从而为梅花在盐碱地种植品种的选择提

供依据(

&

!

材料与方法

&=&

!

试验材料及设置

以采自于河南省周口市梅园的香雪宫粉,丰后,

美人
&

年生自根苗为试材(采用单株盆栽方法'

$%&"

年
D

月将长势相对一致的梅花苗木栽植于上

口径
D%?J

,下口径
$%?J

,高
D%?J

的塑料花盆内'

盆底布置托盘(培养基质由草炭土,珍珠岩,洗净河

沙按照体积比
$a&a&

混合而成'基质质量为
"=F

O

C

-盆(

$%&"

年
G

月上旬'试验苗进入旺盛生长期时'

先将盆土控水
&A

'使土壤干燥'有利于盐分迅速扩

散(试验土壤
0-N.

含量分别为
%

!

Nb

"'

D

'

G

'

'

'

&$

'

&F

C

-

O

C

共
G

个处理'每处理
F

个重复(待盆土干燥

后'将定量的
0-N.

溶解后浇灌到对应的处理中'具

体方法见表
&

(盐分添加的第
F

天即为盐胁迫处理

的开始'将托盘置于盆下'浇水后将溢出的溶液倒回

盆内'以免盐分流失(盐胁迫处理后'定期浇水'维

持土壤持水量在
G%c

"

#%c

'处理
DFA

后结束试

验(

表
&

!

供试土壤中不同
0-N.

含量的配置

\-L.4&

!

>):.5-.:,:1

<C

+-A:4,1)/1244U

]

4+:J4,1

0-N.

含量-

!

C

/

O

C

I&

"

0-N.

?),?4,1+-1:),

加入
0-N.

质量-
C!

\24

K

*-.:1

<

)/0-N.

第
&

天

\24/:+51A-

<

第
$

天

\2454?),AA-

<

第
D

天

\2412:+AA-

<

第
!

天

\24/)+12A-

<

第
F

天

\24/:/12A-

<

"=FO

C

基质中累积

0-N.

质量-
C

6??*J*.-1:),)/5-.1

%

!

Nb

"

%=%

D $$=F $$=F
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试验方法

&=$=&

!

梅花幼苗盐害指数和盐害率的测定
!

0-N.

处理后每
"A

观察
&

次供试植株表现'

DFA

后统计

不同盐害分级下的植株数量'计算盐害指数!

F8

"和

盐害率!

!

"(盐害分级标准)

%

级
=

没有盐害表现.

&

级
=

轻度盐害'有少部分叶尖,叶缘变黄.

$

级
=

中度

盐害'大约有
&

-

$

的叶尖,叶缘干枯.

D

级
=

重度盐

害'大部分叶尖,叶缘干枯或落叶.

!

级
=

极重度盐

害'叶落,枝枯,植株死亡#

'

$

(

盐害指数!

F8

"

d

#

!盐害级值
e

相应盐害级株数"

总株数
e

盐害最高级值 e&%%c

'

盐害率!

!

"

d

出现盐害症状株数
调查总株数 e&%%c

(

&=$=$

!

梅花幼苗生长指标测定
!

分别于盐胁迫试

验前和结束后!第
DF

天"测定梅花幼苗叶长,叶宽,

株高,新梢长度'以上指标盐胁迫试验前与结束后的

差值即为其生长量'每处理测定
F

盆供试植株'每株

测定
D

个叶片及新梢(其中幼苗叶长,叶宽用游标

卡尺进行测量'精度
%=%&?J

.幼苗株高,新梢长度

用直尺进行测量'精度
%=&?J

(

&=$=D

!

梅花幼苗生理指标测定
!

于试验第
DF

天早

晨采用随机取样法采集梅花新稍中上部功能叶
#

"

&%

片'之后置于
I#%f

的超低温冰箱中!其中叶片

组织含水量和相对电导率需在叶片采后立即测定"'

用于测定生理指标(其中叶片组织含水量采用烘干

法#

&F

$测定'相对电导率采用电导率仪测定'丙二醛

!

SQ6

"含量采用硫代巴比妥酸法#

&G

$测定'超氧化

物歧化酶!

>PQ

"活性采用氮蓝四唑法#

&F

$测定'过氧

化物酶!

RPQ

"活性采用愈创木酚法#

&"

$测定'游离脯

氨酸含量采用茚三酮比色法测定#

&G

$

'可溶性糖含量

采用蒽酮比色法#

&G

$测定'可溶性蛋白含量采用考马

斯亮蓝
HE$F%

染色法#

&G

$测定(

&=$=!

!

梅花幼苗耐盐性综合评价
!

采用模糊数学

中的隶属函数法并结合主成分分析法对梅花幼苗进

行耐盐性综合评价(具体方法如下)

!

&

"主成分分析(首先对各项指标的原始数据

进行无纲量化#

&#

$

(参照魏秀君等#

&'

$的方法'计算各

指标的耐盐系数!

!

"'若指标与植物耐盐性呈正相

关'则该指标的
!

d

!处理组平均值-测定组平均值"

e&%%c

.若指标与植物耐盐性呈负相关'则该指标

的
!

d

!测定组平均值-处理组平均值"

e&%%c

(之

后对各项指标的耐盐系数进行
R4+5),

相关性分析'

在此基础上对各项指标的耐盐系数
#

值进行主成分

分析'得到不同主成分下各指标的负载权数及贡献

率'获得综合指标(

!

$

"隶属函数法(首先参照文献#

&#

$的方法计

算
D

个梅花品种的综合指标值
B8

!

&

"(

B8

!

&

"

d

#

$

)d&

#

(

)

e!")$

!

&

"

)

$'

!

&d&

'

$

'

D

'0'

$

.

)d&

'

$

'

D

'0'

$

"

式中)

B8

!

&

"为综合指标值'

(

)

为单项指标的耐盐

系数
!

值'

!")$

!

&

"

)

为第
&

个综合指标第
)

个指标

的综合指标系数(

然后参照文献#

&#

$的方法计算每种梅花综合指

标的隶属函数值
#

!

I

)

"'再依据主成分分析法获得

各指标的贡献率'确定各综合指标的权重
J

)

(

#

!

I

)

"

d

I

)

II

J:,

I

J-U

II

J:,

(

式中)

#

!

I

)

"为第
)

个综合指标的隶属函数值'

I

)

为

第
)

个综合指标'

I

J:,

为第
)

个综合指标的最小值'

I

J-U

为第
)

个综合指标的最大值(

J

)

d!

)

-

#

$

)d&

!

)

'!

)d&

'

$

'

D

'0'

$

"(

式中)

J

)

为第
)

个综合指标在所有综合指标中所占

的权重'

!

)

为第
)

个综合指标的贡献率(

最后采用加权单因子法将各指标叠加'获得植

物耐盐的综合评价值
K

(

Kd

#

$

)d&

#

#

!

I

)

"

eJ

)

$'!

)d&

'

$

'

D

'0'

$

"(

式中)

K

为耐盐性综合评价值'

K

值越大则耐盐能力

越强(

&=D

!

数据处理与分析

数据均使用
@U?4.$%&$

进行计算'采用
>R>>

$$=%

统计软件对试验数据进行单因素方差分析,相

关性分析和主成分分析(

$

!

结果与分析

$=&

!

0-N.

胁迫对
D

个梅花品种幼苗生长和生理指

标的影响

$=&=&

!

盐害指数和盐害率
!

由表
$

可知'随着

0-N.

含量的增加'梅花的盐害指数和盐害率均逐渐

增大(当
0-N.

含量为
D

C

-

O

C

时'丰后盐害指数为

$F=%c

'香雪宫粉和美人的盐害指数分别为
&F=%c

和
&#=#c

.各梅花品种的盐害率均达到
F%=%c

及以

上(当
0-N.

含量为
G

C

-

O

C

时'香雪宫粉和丰后的

盐害指数分别为
D%=%c

和
D"=Fc

'美人的盐害指数

达到
FG=Dc

.香雪宫粉盐害率为
#%=%c

'丰后和美

人的盐害率达到了
&%%=%c

(当
0-N.

含量为
'

/

第
#

期 杨佳鑫'等)

D

个梅花品种幼苗耐盐性综合评价



C

-

O

C

时'香雪宫粉,丰后,美人的盐害指数分别为

#%=%c

'

"F=%c

'

"F=%c

.各梅花品种的盐害率均达

到了
&%%=%c

(当
0-N.

含量为
&$

"

&F

C

-

O

C

时'各

梅花品种的盐害指数和盐害率均达到
&%%=%c

(

盐害指数和盐害率相结合更能客观反映植株盐

害情况(根据
V)

C

:51:?

方程#

'

$求得各梅花品种盐害

指数在
F%c

时的土壤
0-N.

含量'即耐盐阈值(经

计算'香雪宫粉,丰后,美人的耐盐阈值分别是
G='G

'

G=FD

'

G=%'

C

-

O

C

!表
D

"'说明
D

个梅花品种耐盐性

由强到弱依次为香雪宫粉
"

丰后
"

美人(

表
$

!

0-N.

处理
DFA

后
D

个梅花品种的盐害指数和盐害率

\-L.4$

!

>-.1:,

M

*+

<

:,A4U45-,A5-.1:,

M

*+

<

+-145)/12+44!"#$#%&#&';-+:41:453:120-N.1+4-1J4,15-/14+DFA-

<

5

0-N.

含量-

!

C

/

O

C

I&

"

0-N.

?),?4,1+-1:),

盐害指数-
c>-.1:,

M

*+

<

:,A4U4

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

盐害率-
c>-.1:,

M

*+

<

+-14

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

Nb %=% %=% %=% %=% %=% %=%

D &F=% $F=% &#=# G%=% F%=% F%=%

G D%=% D"=F FG=D #%=% &%%=% &%%=%

' #%=% "F=% "F=% &%%=% &%%=% &%%=%

&$ &%%=% &%%=% &%%=% &%%=% &%%=% &%%=%

&F &%%=% &%%=% &%%=% &%%=% &%%=% &%%=%

表
D

!

0-N.

胁迫下
D

个梅花品种
V)

C

:51:?

回归方程和耐盐阈值

\-L.4D

!

\24V)

C

:51:?+4

C

+455:),4

K

*-1:),-,A5-.11).4+-,?4A)J-:,;-.*45)/12+44;-+:41:45)/

!"#$#%&#&'*,A4+0-N.51+455

品种

B-+:41:45

回归方程

_4

C

+455:),4

K

*-1:),

回归系数
0

_4

C

+455:),?)4//:?:4,10

耐盐阈值-!

C

/

O

C

I&

"

>-.11).4+-,?4A)J-:,;-.*45

香雪宫粉
:̂-,

C

U*4H),

C

/4,

-

d"#HDDDLI!=F%% "#=DDD G='G

丰后
84,

C

2)*

-

d"%H#DDLgD="F% "%=#DD G=FD

美人
S4:+4,

-

dG#H"F%Lg#=&$F G#="F% G=%'

!!

注)

L

代表
0-N.

含量'

-

代表盐害指数(耐盐阈值指盐害指数为
F%c

时
0-N.

含量(

0)14

)

L+4

]

+454,15124?),?4,1+-1:),)/0-N.

'

-

+4

]

+454,155-.1:,

M

*+

<

:,A4U45=>-.11).4+-,?4A)J-:,;-.*45-+41240-N.?),?4,1+-1:),3:12

F%c5-.1:,

M

*+

<

:,A4U45=

$=&=$

!

幼苗生长指标
!

由表
!

可知'随着
0-N.

含

量的升高'香雪宫粉和美人叶长生长量逐渐下降'且

0-N.

胁迫处理的香雪宫粉叶长生长量与对照差异

显著!

!

$

%=%F

"(当
0-N.

含量为
D

'

G

C

-

O

C

时'美

人叶长生长量与对照差异不显著!

!

"

%=%F

".当

0-N.

含量为
'

"

&F

C

-

O

C

时'美人叶长生长量与对

照相比显著下降!

!

$

%=%F

"(随着
0-N.

含量的升

高'丰后叶长生长量呈现先升后降趋势.低含量!

D

C

-

O

C

"

0-N.

对丰后叶长生长有一定的促进作用'较

对照增加了
&%=%%c

.而高含量!

G

"

&F

C

-

O

C

"

0-N.

处理下其叶长生长量则逐渐下降(

由表
!

还可知'不同含量
0-N.

胁迫下
D

个梅花

品种叶宽生长量与叶长生长量变化相似(随着

0-N.

含量的升高'香雪宫粉和美人叶宽生长量逐渐

下降'在
D

C

-

O

C

0-N.

胁迫处理下二者均与对照无

显著差异!

!

"

%=%F

"'在
G

"

&F

C

-

O

C

0-N.

胁迫处理

下二者均与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(随着
0-N.

胁迫含量的升高'丰后叶宽生长量呈现先升后降趋

势'

D

C

-

O

C

0-N.

处理对丰后叶宽生长有一定的促进

作用'与对照相比增加了
$%=%%c

.

G

"

&F

C

-

O

C

0-N.

处理下其叶宽生长量则逐渐下降(

由表
!

可知'随着
0-N.

胁迫含量的升高'香雪

宫粉和丰后株高生长量总体下降'二者在各
0-N.

处理下均与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

D

C

-

O

C

0-N.

处理美人株高生长量略有增加'但与对照差异不显

著!

!

"

%=%F

".

G

"

&F

C

-

O

C

0-N.

处理美人株高生长

量逐渐下降'且与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

由表
!

可以看出'不同含量
0-N.

胁迫下'

D

个

梅花品种新梢长度生长量与株高生长量变化相似(

随着
0-N.

胁迫含量的升高'香雪宫粉和丰后新梢

长度生长量逐渐下降'且丰后在低含量!

D

C

-

O

C

"

0-N.

处理下与对照无显著差异!

!

"

%=%F

"'而高含

量!

G

"

&F

C

-

O

C

"

0-N.

处理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

".香雪宫粉在各
0-N.

处理下均与对照差异显

著!

!

$

%=%F

"(美人新梢长度生长量在
D

C

-

O

C

0-N.

处理下略有增加'在
G

"

&F

C

-

O

C

0-N.

处理下

则有所下降'且各
0-N.

处理均与对照差异显著

!

!

$

%=%F

"(

0
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表
!

!

0-N.

胁迫对
D

个梅花品种幼苗生长指标的影响

\-L.4!

!

@//4?15)/0-N.51+455),

C

+)312:,A4U45)/12+44!"#$#%&#&';-+:41:45

0-N.

含量-!

C

/

O

C

I&

"

0-N.?),?4,1+-1:),

叶长生长量-
?J

!

V4-/.4,

C

12:,?+4J4,1

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

叶宽生长量-
?J

!

V4-/3:A12:,?+4J4,1

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

%

!

Nb

"

%=$"h%=%F- %=$%h%=%D-L %=$Gh%=%D- %=$&h%=%D- %=$%h%=%F- %=$'h%=%!-

D %=$%h%=%DL %=$$h%=%F- %=$!h%=%G- %=&"h%=%!-L %=$!h%=%G- %=$Gh%=%D-L

G %=$%h%=%$L %=&"h%=%$-L %=$&h%=%D-L %=&Fh%=%FL %=&Dh%=%$L %=$Dh%=%$L

' %=&%h%=%$? %=&Gh%=%!L %=&"h%=%$L %=&%h%=%&L? %=&$h%=%&L %=&"h%=%F?

&$ %=%Dh%=%&A %=&%h%=%$? %=%#h%=%D? %=%Fh%=%$?A %=&&h%=%&? %=%'h%=%$A

&F %=%$h%=%%A %=%!h%=%%A %=%!h%=%%? %=%%h%=%%A %=%!h%=%%? %=%Dh%=%&4

0-N.

含量-!

C

/

O

C

I&

"

0-N.?),?4,1+-1:),

株高生长量-
?J

!

R.-,124:

C

21:,?+4J4,1

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

新梢长度生长量-
?J

!

R.-,113:

C

:,?+4J4,1

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

%

!

Nb

"

DD=$h&=F- D$='h$=&- DG=!h$=G- #=!h&=$- &=#h%=F- #=Fh%=#-

D &&=Gh&=&L $$=Dh%=GL D#=Gh&=F- G=!h%='L &="h%=$-L &%=&h&=&L

G D=&h%=D?A &!=Dh&=!? &!=&h%=GL F=#h%=DL &=$h%=!L? F="h%=$?

' !=Fh%=G? &D=%h&=F? #=%h%=F? F=Dh%=FL? &=%h%=&? D="h%=!A

&$ $=#h%=!A "=Dh%=!A !=%h%=FA !=Dh%=D? %='h%=D? !=&h%=DA

&F $=%h%=DA F=Fh%=FA $=#h%=DA %="h%=&A %='h%=%? $=!h%=$4

!!

注)数据为%平均值
h

标准误差&(同列数据后不同小写字母表示不同处理之间差异显著!

!

$

%=%F

"(表
F

同(

0)14

)

\24A-1--+4

%

-;4+-

C

4h51-,A-+A4++)+

&

=Q://4+4,1.)34+?-54.4114+5:,?).*J,51-,A/)+5:

C

,:/:?-,1A://4+4,?4

!

!

$

%=%F

"

=\245-J4

/)+\-L.4F=

$=&=D

!

幼苗生理指标
!

0-N.

胁迫对
D

个梅花品种

幼苗生理指标的影响如表
F

所示(由表
F

可知'随

着
0-N.

胁迫含量的升高'

D

个梅花品种叶片组织含

水量总体均呈现下降的趋势(当
0-N.

含量为
D

C

-

O

C

时'

D

个梅花品种幼苗叶片组织含水量均与对

照无显著差异!

!

"

%=%F

".除了香雪宫粉外'其余植

株叶片组织含水量与对照相比无显著变化'当
0-N.

含量为
'

"

&F

C

-

O

C

时'

D

个梅花品种幼苗叶片组织

含水量与对照相比均显著!

!

$

%=%F

"下降'表明植

物叶片受到严重伤害(

由表
F

可知'随着
0-N.

胁迫含量升高'

D

个梅

花品种相对电导率均增大'当
0-N.

含量较低!

D

"

G

C

-

O

C

"时与对照差异总体不显著!

!

"

%=%F

"'当

0-N.

含量较高时!

'

"

&F

C

-

O

C

"时与对照差异显著

!

!

$

%=%F

"(说明在较低含量盐胁迫下植物细胞电

解质外渗较少'细胞膜受损程度较小'而中高含量盐

胁迫下植物细胞电解质外渗较多'细胞膜的损伤程

度较大'植物膜系统的完整性受到破坏(

由表
F

可知'随着
0-N.

胁迫含量的升高'香雪

宫粉
SQ6

含量呈先升后降趋势'但各
0-N.

处理与

对照差异均不显著!

!

"

%=%F

".丰后和美人
SQ6

含

量呈现升
E

降
E

升趋势'其中丰后只在
G

C

-

O

C

0-N.

处

理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

"'其余
0-N.

处理下

均与对照差异不显著!

!

"

%=%F

".美人
SQ6

含量仅

在
D

'

&F

C

-

O

C

0-N.

处理与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

由表
F

可知'与对照相比'

0-N.

胁迫处理
D

个

梅花品种
>PQ

活性总体均增加(各
0-N.

胁迫处理

美人
>PQ

活性与对照差异均不显著!

!

"

%=%F

".香

雪宫粉
>PQ

活性在
D

'

'

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照

无显著差异!

!

"

%=%F

"'而在
G

'

&$

'

&F

C

-

O

C

0-N.

处

理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

".丰后
>PQ

活性仅

在
&F

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

由表
F

可知'与对照相比'

0-N.

胁迫处理后
D

个梅花品种
RPQ

活性总体呈上升趋势(各
0-N.

处理香雪宫粉和美人
RPQ

活性均与对照差异显著

!

!

$

%=%F

".丰后
RPQ

活性在低含量!

D

C

-

O

C

"

0-N.

处理下与对照差异不显著!

!

"

%=%F

"'而在中高含

量!

G

"

&F

C

-

O

C

"

0-N.

处理下与对照组差异显著

!

!

$

%=%F

"(

表
F

表明'与对照相比'

0-N.

胁迫处理后
D

个

梅花品种游离脯氨酸含量呈上升趋势(各梅花游离

脯氨酸含量在
D

"

'

C

-

O

C

0-N.

处理下均与对照无

显著差异!

!

"

%=%F

".在
&$

C

-

O

C

0-N.

处理下'香雪

宫粉
i

梅和丰后游离脯氨酸含量均与对照差异显著

!

!

$

%=%F

".

&F

C

-

O

C

0-N.

处理下各
D

个梅花品种

游离脯氨酸含量均与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

由表
F

还可知'与对照相比'

0-N.

胁迫处理后
D

个梅花品种可溶性糖含量总体呈上升趋势(香雪宫

1

第
#

期 杨佳鑫'等)

D

个梅花品种幼苗耐盐性综合评价



粉可溶性糖含量在
D

'

'

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照无

显著差异!

!

"

%=%F

"'其余含量
0-N.

处理下均与对

照差异显著!

!

$

%=%F

".丰后可溶性糖含量在
D

"

G

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照无显著差异!

!

"

%=%F

"'在

'

"

&F

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

".美人可溶性糖含量仅在高含量!

&$

"

&F

C

-

O

C

"

0-N.

处理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

由表
F

可知'与对照相比'

0-N.

胁迫处理后
D

个梅花品种可溶性蛋白含量总体呈上升趋势(各梅

花幼苗可溶性蛋白含量在
D

'

'

C

-

O

C

0-N.

处理下与

对照无显著差异!

!

"

%=%F

"'而在
&$

'

&F

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

"(

表
F

!

0-N.

胁迫对
D

个梅花品种幼苗生理指标的影响

\-L.4F

!

@//4?15)/0-N.51+455),

]

2

<

5:).)

C

:?-.:,A4U45)/12+44!"#$#%&#&';-+:41:45

0-N.

含量-

!

C

/

O

C

I&

"

0-N.

?),?4,1+-1:),

叶片组织含水量-
c V4-/3-14+?),14,1

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

相对电导率-
c _4.-1:;4?),A*?1:;:1

<

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

Nb "F=FFh&=GG- "F=%Gh&=!F- "D=D$hD="G- &G=#&h&=!G? &G=%#hF=!DL G%=#DhD=#%L

D "D=!"h&=D"-L "!=$!h&=!&- "&=D%h$=!&-L $F="Dh&!=GGL? !D="'h&#=&$-L G!=F"h#=#FL

G G'=!!h!=!"L? "%=G!hD=DD-L G'=DFh&=!%-L? !G=$"h$!=%#-L "!=&&hD%=&"- GD="%h#=F#L

' "%=%GhD=!FL? G#=FGh!=%FL G#=G%h$=D&L? FF=%%h$"=G!- "!=%GhDF=$G- #$="Dh&$=DG-

&$ G"='FhD=#&? GG=!!h!='GL? GG=G!hD=F"? GF=%"h$"=!&- ""=#%hD!='F- #$='Dh&D=!#-

&F G"=&#hF=##? G&=&Fh'=#$? GG=!%hF='!? F#=FDhD$=#$- "F='%h!!=%!- #F=$$h&F=F'-

0-N.

含量-

!

C

/

O

C

I&

"

0-N.

?),?4,1+-1:),

SQ6

-!

JJ).

/

C

I&

"

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

游离脯氨酸-!

$

C

/

C

I&

"

8+44

]

+)14:,

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

Nb &&=''h&=!"-L "=D$h%=#'L &"=&"h$=""L $"=DGh'=&#? $F=#!h&&=!%? $#="FhD="'L

D &"="%h#=$'- &&=D#hD=F"-L $!=$'h"=D$- !&=F&h&G=F#? &$$=&"h$%'=&GL? !F=FGh&'=%FL

G &G=F"h'=%D- &D=&DhF=D$- $$=F$h!=%#-L !##='DhG%F=&DL? $DD=#&h$G'=!!L? G&=$Dh$!=D!L

' &D=!GhG="%-L &%=$%hD="'-L $D=$Dh"="&-L !G!='#h$'#="#L? DDG=&!h$&F=FDL? FG=F&h$"=&DL

&$ #=G&h&=F$L &%=#"hD=F%-L $D=!'hF=!%-L #'$=GDhGFF=#D-L !"G=G"h$'"=#G-L &F#=&Fh#$=%DL

&F #=D$h&=GFL &&=!&hD="F-L $F=F$hG=F%- &GG&=F#h&$%#=""-""%=FFhG&!=&"- !!!=!!hD%$=G#-

0-N.

含量-

!

C

/

O

C

I&

"

0-N.

?),?4,1+-1:),

可溶性糖-!

J

C

/

C

I&

"

>).*L.45*

C

-+

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

可溶性蛋白-!

J

C

/

C

I&

"

>).*L.4

]

+)14:,

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

Nb &G='"h&=$#? #=GGh%=!"L &G=#!h%=#!? &=D!h%=$&L &=$'h%=&F? &=G"h%=&#?

D $%="Fh$=DFL? &%=F!h&=G%-L &'=%"hD=F!L? &=GDh%=%GL &=D!h%=$D? $=%Fh%=$&L?

G $D=%$h!=$D-L &&=&Dh$=G"-L &'=#$hD=!%L? $=G"h&=%D- &=#Fh%=FFL? $=$Dh%=D"-L

' $%=$!hD='GL? &$=!$h$=!%- &'="$h$="FL? $=$Fh%=FF-L $=%#h%=F!-L? $=%"h%=$"-L?

&$ $$=!$h!=#F-L &$='$hD=G"- &$=D#hD=D%-L $=#!h&=$F- $=F$h&=$F-L $=!%h%=D!-L

&F $G=!'hF=F%- &D=%!hD=!$- $F=$FhG=%%- D=&Fh%='$- $=#&h%='%- $=F%h%=F"-

0-N.

含量-

!

C

/

O

C

I&

"

0-N.

?),?4,1+-1:),

RPQ

-!

9

/

C

/

J:,

I&

"

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

>PQ

-!

9

/

C

I&

"

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4

H),

C

/4,

丰后

84,

C

2)*

美人

S4:+4,

Nb &&&!=F#hDF%=&$L G#!=%DhG"=!G? '!D=%GhD$!=$DA &!%=G'h&%=DG? &$#=DDh&&="GL &!F=D%h'=G'-

D $G!D=%GhF&"=&D- &&F$="#hD!F="%L? &#DG=#&h!#'=D%? &F'=%%hD!=D'L? &GD=GFh$F=GGL &#!='!h!#=$&-

G DD#$=G!h&$'&=F$- &#%'="$h"D$=$G-L $&&F='"hF"#=&!L? $%G=D!h!G=&&-L &&$='&h!F=F#L $&#=%#h"$=G"-

' $'%$=F%hF$F=F&- $&#&=G"h&&D%=$!- $%F%=%%h$&D=%DL? &"'='FhDD=G&L? &DD=$&hF&=G#L &F&=$!h!!=&$-

&$ D$G!=&"h$%$!=&%- &F"$=F%h'!!="#-L $G!!=&"hGD$="&-L $!$=G'h"F=#F- &""=D#hG'=G"-L &G#=$Dh'#=%D-

&F !%G$=F%h&D##='"- &G#$=$'hG!&=$D-L $#FD=&Dh"F%="'- $%G=F%h!"=$G-L $D#='Fh&%D=%&- &G&=G!h&$$=""-

$=$

!

D

个梅花品种耐盐性综合的分析与评价

$=$=&

!

梅花幼苗生长及生理指标耐盐系数及相关

性分析
!

计算得到
D

个梅花品种
!

个生长指标和
#

个生理指标的耐盐系数见表
G

(植物耐盐性由各性

状综合体现'而各单项指标侧重点有所不同'为了全

面评价植物耐盐性'需对各单项指标进行综合分析

评价(因此'对各指标的耐盐系数进行
R4+5),

相关

性分析'结果!表
"

"发现'各指标之间存在不同程度

的相关性'其中部分指标间的相关性已达到显著或

极显著水平'表明以上指标展现的耐盐性信息发生

了重叠#

$%

$

(

2
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表
G

!

D

个梅花品种幼苗生长指标和生理指标的耐盐系数

\-L.4G

!

>-.11).4+-,?4?)4//:?:4,1)/

C

+)312:,A4U45-,A

]

2

<

5:).)

C

:?-.:,A4U45)/12+44!"#$#%&#&';-+:41:45

品种
B-+:41

<

& $ D ! F G " # ' &% && &$

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4H),

C

/4,

%=!& %=!F %=&! %=F! %='$ %=D! %='D &=!& $='$ %=%! &=DD &=#"

丰后

84,

C

2)*

%=#G %=#% %=D# %=GD %='& %=$D %=G! &=$' $=!G %=%" &=D' &=G!

美人

S4:+4,

%=F" %=F! %=D" %=G$ %='D %=#% %="$ &=$$ $=!! %=&' &=$F &=D!

!!

注)

&=

叶长生长量.

$=

叶宽生长量.

D=

株高生长量.

!=

新梢长度生长量.

F=

叶片组织含水量.

G=

相对电导率.

"=SQ6

.

#=>PQ

.

'=RPQ

.

&%=

游

离脯氨酸.

&&=

可溶性糖.

&$=

可溶性蛋白(下表同(

0)14

)

&=V4-/.4,

C

12:,?+4J4,1

.

$=V4-/3:A12:,?+4J4,1

.

D=R.-,124:

C

21:,?+4J4,1

.

!=R.-,113:

C

:,?+4J4,1

.

F=V4-/3-14+?),14,1

.

G=_4.-1:;4

?),A*?1:;:1

<

.

"=S-.),:?A:-.A42

<

A4

.

#=>*

]

4+)U:A4A:5J*1-54

.

'=R4+)U:A-54

.

&%=8+44

]

+)14:,

.

&&=>).*L.45*

C

-+

.

&$=>).*L.4

]

+)14:,=

\245-J4L4.)3=

表
"

!

梅花幼苗生长指标和生理指标的相关系数矩阵

\-L.4"

!

N)++4.-1:),?)4//:?:4,1J-1+:U)/

C

+)312:,A4U45-,A

]

2

<

5:).)

C

:?-.:,A4U5)/!"#$#%&#&'544A.:,

C

指标

W,A4U

& $ D ! F G " # ' &% && &$

& &

$ %='F#

%%

&

D %="$!

%

%="%& &

! %=$"& %=&$& %=D&! &

F %=$$% %=%"# %=%D' %=$&! &

G I%=&F" I%=$FF %=%&$ %=&DF %=D## &

" I%=$#G I%=$#" I%=GG! I%=%G$ %=F'D %=D$! &

# I%=F"G I%=GDF I%="G'

%

%=$&! I%=$%D I%=%F# %=DGG &

' I%=F!$ I%=F%D I%=G&' I%=G#% I%=!#! I%=%#F %=%%& %=!FF &

&% %=$%" %=$F' %=D$# I%=&DF %=D$D %="D&

%

%=$$D I%=F&! I%=$!G &

&& %=DD& %=!%% %=GF" %=!%' I%=D!# I%=!$G I%=GG! I%=!%G I%=F#! I%=$&& &

&$ I%="&#

%

I%=G#$ I%=FF& I%=DG& I%=!'& I%=!%% I%=&D$ %=F#D %="DG

%

I%=G%! I%=&#' &

!!

注)

%%

表示在
%=%&

!双侧"水平上显著相关.

%

表示在
%=%F

!双侧"水平上显著相关(

0)14

)

%%

+4

]

+454,155:

C

,:/:?-,1?)++4.-1:),-1124.4;4.)/%=%&

!

L:.-14+-.

"

=

%

+4

]

+454,155:

C

,:/:?-,1?)++4.-1:),-1124.4;4.)/%=%F

!

L:.-14+-.

"

$=$=$

!

梅花幼苗生长和生理指标主成分分析
!

对

供试
D

个梅花品种
&$

个指标的耐盐系数
#

值进行

主成分分析'可得到主成分
&

和主成分
$

下各指标

的负载权数及贡献率'结果见表
#

(由表
#

可知'主

成分
&

和主成分
$

的贡献率分别为
F'=F#&c

和

!%=!&'c

'其累积贡献率达到
&%%c

(说明
&$

个单

项指标可由这
$

个相互独立的综合指标代替'并代

表了原来
&$

个单项指标
&%%c

的信息量(株高生

长量,新梢长度生长量,

SQ6

,

>PQ

,

RPQ

和可溶性

蛋白含量在主成分
&

中的负载权数绝对值均在
%='

以上'可作为评定梅花耐盐性的主要指标.叶片组织

含水量和可溶性糖含量在主成分
$

中的负载权数绝

对值在
%='

以上'可作为评定梅花耐盐性的次要指

标(

表
#

!

基于主成分分析的梅花各指标负载权数及贡献率

\-L.4#

!

V)-A34:

C

215-,A?)4//:?:4,15)/?)J

]

+424,5:;4:,A4U45)/!"#$#%&#&'L-54A),

]

+:,?:

]

-.?)J

]

),4,1-,-.

<

5:5

主成分

R+:,?:

]

-.

?)J

]

),4,1

负载权数
V)-A34:

C

21

& $ D ! F G " # ' &% && &$

贡献率-
c

N),1+:E

L*1:),

& %=GGF %=F#& %='#$ %='G# %=&FD I%=!"F I%='&& %='"G %=''D I%="GD %=$D! %='%$ F'=F#&

$ I%="!G I%=#&! %=&#' %=$FD I%='## I%=##% I%=!&$ %=$&" I%=&&" I%=G!" %='"$ %=!D& !%=!&'

$=$=D

!

D

个梅花品种耐盐性综合评价
!

计算
0-N.

胁迫下
D

个梅花品种的综合指标值
B8

!

&

",隶属函

数值
#

!

I

)

"和综合评价值
K

'结果见表
'

(根据表
'

中的
K

值对
D

个梅花品种进行耐盐能力排序'可知

耐盐能力从强到弱依次为香雪宫粉
"

丰后
"

美人'

该结果与根据盐害指数和盐害率对
D

个梅花品种耐

盐性的排名结果一致(

3

第
#

期 杨佳鑫'等)

D

个梅花品种幼苗耐盐性综合评价



表
'

!

D

个梅花品种耐盐性综合评价

\-L.4'

!

N)J

]

+424,5:;44;-.*-1:),),5-.11).4+-,?4)/12+44!"#$#%&#&';-+:41:45

品种

B-+:41

<

B8

!

&

"

B8

!

$

"

#

!

&

"

#

!

$

"

K

值

K;-.*4

位次

_-,O

香雪宫粉

:̂-,

C

U*4H),

C

/4,

G=FG'F I%=%GD$ D='&F! I%=%$FF D=##'' &

丰后

84,

C

2)*

G="&'G I%=!$$% !=%%!' I%=&"%F D=#D!! $

美人

S4:+4,

F="D$F I%='%#G D=!&GG I%=DG"& D=%!'F D

D

!

讨
!

论

D=&

!

0-N.

胁迫下梅花幼苗生长指标的响应

非盐生植物在盐胁迫下最显著和最普遍的效应

是抑制植物生长#

$&

$

(本研究中'

D

个梅花品种的叶

长,叶宽,株高和新梢长度生长量总体随土壤
0-N.

含量的升高而降低(但低含量!

D

C

-

O

C

"

0-N.

处理

下丰后叶长和叶宽生长量均高于对照'美人株高和

新梢长度生长量略高于对照'可知
D

C

-

O

C

0-N.

处

理对植物生长有一定促进作用'说明这些植物对低

盐胁迫环境具有一定的适应能力'这与任志彬#

$$

$研

究盐胁迫对锦带花新梢长度生长量的影响结果一

致(但随着
0-N.

含量的升高'

D

个梅花品种各生长

量均逐渐下降'说明随着
0-N.

胁迫强度的增大'植

物生长均受到了抑制'

0-N.

胁迫缩短了植株个体的

衰老以及死亡过程'土壤
0-N.

含量越高'植物体衰

老和死亡速度越快#

$D

$

(

D=$

!

0-N.

胁迫下梅花幼苗生理指标的响应

植物耐盐性受到生理生化多方面因素的影响'

是一个由多基因控制的极为复杂的过程'也是综合

性状的表现#

$!

$

(本研究中'

D

个梅花品种叶片组织

含水量均随着
0-N.

胁迫强度的增加而逐渐下降'

这与八棱海棠#

$F

$

,夏蜡梅#

$G

$的表现类似.与对照相

比'在低含量!

D

"

'

C

-

O

C

"

0-N.

胁迫下
D

个梅花品

种叶片组织含水量变化相对缓慢'在高含量!

&$

"

&F

C

-

O

C

"

0-N.

胁迫下
D

个梅花品种叶片组织含水量均

显著下降'这是因为细胞外界环境盐溶液浓度过高'

由于渗透作用水分子从浓度较低的细胞中外渗'造

成细胞失水'因此高含量盐胁迫下植株叶片组织含

水量急剧降低(本研究中'与对照相比'

D

个梅花品

种叶片相对电导率在盐胁迫后均升高'这与前人对

臭椿#

$"

$

,雪菊#

$#

$的研究结果一致'说明盐胁迫后叶

片电解质外渗'从而对植物的生长造成伤害(与对

照相比'

D

个梅花品种
SQ6

含量在
0-N.

胁迫后总

体呈上升趋势'表明质膜受损程度逐渐加大'这与前

人对臭椿#

$"

$

,花叶栀子#

$'

$研究结果一致.但香雪宫

粉
SQ6

含量在
&$

"

&F

C

-

O

C

0-N.

胁迫下略有下

降'可能与高含量
0-N.

胁迫致使其部分叶片死亡,

导致
SQ6

分解有关#

D%

$

(

D

个梅花品种中'美人

>PQ

活性随着
0-N.

胁迫强度的升高无显著变化

!

!

"

%=%F

"'香雪宫粉和丰后
>PQ

活性只在
&F

C

-

O

C

0-N.

处理下与对照差异显著!

!

$

%=%F

".而三

者
RPQ

活性均在
0-N.

胁迫后总体上显著增大'说

明在对植物膜系统保护和修复过程中
RPQ

与
>PQ

相比起主导作用(

D

个梅花品种游离脯氨酸,可溶

性糖和可溶性蛋白含量均随着土壤
0-N.

含量的升

高总体呈上升趋势'说明在盐胁迫下各植物体内的

D

种渗透调节剂均能协同作用以减少盐胁迫对植物

叶片的伤害(

D=D

!

D

个梅花品种耐盐性综合评价

评价植物抗逆性的生长指标,生理生化指标和

光合指标较多'且各指标间有一定的相关性和重叠

性'因此将各指标结合起来'综合分析植物耐盐性更

为合理(本研究采用主成分分析法和隶属函数法相

结合的方法'对
D

个梅花品种耐盐性进行综合评价'

结果发现'株高生长量,新梢长度生长量,

SQ6

,

>PQ

,

RPQ

,可溶性蛋白含量可作为评定梅花耐盐性

的主要指标'叶片组织含水量和可溶性糖含量可作

为评定梅花耐盐性的次要指标.

D

个梅花品种耐盐

能力从强到弱依次为香雪宫粉
"

丰后
"

美人'这与

根据综合盐害指数和盐害率得到的结果一致(

本研究中'香雪宫粉,丰后,美人均具有一定的

耐盐性'其耐盐阈值分别为
G='G

'

G=FD

'

G=%'

C

-

O

C

'

可知不同种群梅花品种之间耐盐性存在一定差异'

这为梅花向盐渍土分布较广的北方推广应用提供了

依据(但本次仅以香雪宫粉,丰后,美人的
&

年生自

根苗为试材'从形态与生理方面研究了其耐盐机制'

在后续研究中'应进一步评价更多梅花品种群的耐

盐性'以筛选适合盐碱地区的综合抗性强,观赏价值

高的梅花品种(
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