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脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育技术
马 纪

（黑龙江省农业科学院植物脱毒苗木研究所，黑龙江 哈尔滨 150086）

摘 要：在我国，马铃薯是一种常见的食物，深受消费者的喜爱，为寻找粮食新增长点打开了一个新的突破口，但是在实际的种植过
程中还存在着许多问题等待解决。通过脱毒马铃薯试管苗和试管微型薯培育，马铃薯种薯在实践过程中展现出了良好的作用，使培
育的马铃薯在产量上有所突破。但是脱毒马铃薯种薯在繁育过程中还存在着一些问题，例如马铃薯试管苗生产规模小、繁殖周期
长、容易受污染、栽植成活率低等。对这些问题进行了分析和探究，提出了用脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育技术来解决这些问题，
提升马铃薯的产量和质量。
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随着我国经济的不断发展和消费水平的不断提升，
马铃薯的需求进入了一个快速增长的时期。为了应对在
培养过程中存在的一些问题，本研究利用智能繁育技术
来减少成本、扩大培养规模、减少污染等。针对这些不足
和缺陷，提供了一种脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育系
统及其控制方法。

1 现阶段马铃薯培养过程中存在的问题

随着马铃薯种薯市场需求量的不断增长，现有马铃
薯种薯的种植规模已经不能够很好地满足市场的需求。
再者，马铃薯种薯在繁育的过程中，前期投入成本比较
大，没有很完善的繁育体系，繁殖的周期比较长，这些问
题都在一定程度上限制了马铃薯种薯产业的发展。同
时，现阶段马铃薯试管苗的培养过程一般都是在玻璃瓶
中进行，很容易受到外界因素的污染，从而导致培养瓶
中试管苗被污染长菌，影响扩繁。因此，在培养过程中引
入一种先进的智能化培养设备，对培养环境的改善是非
常有必要的[1]。

2 脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育技术方案

脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育技术包括 3 个模
块，即培育模块、监控模块和控制模块[2]。
培育模块的主要构成部分是立柜式框架的培养架，

安装着输氧装置，在水平方向上设置了多层培养支架，
在培养支架上设置了隔板。输氧装置中包括输气管道，
主要作用是为马铃薯输送氧气以及水分。培养架上还设
置着监控模块，包括温度湿度监控装置、空气质量检测
表以及光线检测装置，能够将测得的数据实时传送到远
程的监控终端上。而控制模块主要包括控制器，输入端
直接与温度湿度监控装置、空气质量检测装置以及光线
检测装置相连接，输出端与净化空气泵、加湿雾化装置
以及光控装置相连接。

3 脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育系统的控制方法

控制器设置了自动和人工两种工作模式，通过温度

湿度监控装置、空气质量检测装置以及光线检测装置来
控制培养基环境的温度、湿度、空气质量以及光线强度
等培养条件，同时对这些条件进行处理，与预设阈值进
行比较，如果发现任何数值超过阈值，会及时进行调整。
控制器的自动模式能够在控制器超过阈值数值开启指
令。如果选择的模式是人工模式，当通信通道将数据发
送到监控终端时，等待监控终端的开启指令，控制器能
够根据开启的指令，控制净化空气泵、加湿雾化装置以
及光控装置进行工作[3，4]。

4 使用脱毒马铃薯试管微型薯智能繁育技术的优点

马铃薯试管微型薯智能繁育技术能够在一定程度
上解决现代马铃薯培育过程中出现的一些问题，利用智
能化的设备进行培育，并且对参数进行实时监测，对培
育环境的状态进行及时的监控和调控，对光线、空气质
量进行调整，在一定程度上减少在培养过程中空气等外
界环境对马铃薯试管微型薯造成的污染[5]。同时，培养
马铃薯试管微型薯的容器可以立体摆放，这样能够节省
很大的空间，最大限度上节省人力、物力，提升生产效
率，推动马铃薯试管微型薯的工厂化、智能化、规模化生
产进程。同时，智能繁育技术还具有自动定时的功能，能
够在一定程度上减少资源浪费的情况，高效节能，适用
于科研和工厂化生产脱毒马铃薯试管苗和试管微型薯，
可降低培养成本，提高培养苗的成活率。

5 结束语

马铃薯试管微型薯是培育马铃薯发展过程中的一
个重大突破，已经成为很多发达国家极为重视的研究。
我国在世界上是马铃薯生产大国，但是脱毒马铃薯种薯
的产量和质量都差强人意，培育过程中还存在着容易受
污染的问题。

针对这些问题，智能繁育技术提供了很好的解决思
路。在马铃薯的培育过程中引进智能化繁育技术，对马
铃薯产业的发展有着很重要的意义，能够快速提升马
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铃薯种薯繁育的产量和质量，满足市场的需求。
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2.4 做好发芽试验，跟踪芽率

做好种子发芽试验，跟踪种子发芽率变化情况，掌
握贮藏种子的动态，及时发现问题并改进贮藏条件，有
针对性地调整贮藏方式，确保水稻种子能安全贮藏。

3 结束语

水稻是我国分布范围较广的一种农作物，其类型和

品种繁多。为了确保种子的发芽率，要采取合理的措施
做好种子的收储工作，使种子的活力保持较高的水平。
及时收获、干燥，做好贮藏工作，并且及时跟踪掌握发芽
率，将损失降到最低。
参考文献：
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现的形状、叶片总体数目以及花药颜色、雄穗护颖颜色
及上冲程度、花丝颜色等性状，判断植株能否对应本品
种所具备的特征特性，同时对父本杂株散粉的总株数、
母本散粉的总株数以及母本杂株散粉的总株数进行详
细的检查。最后在蜡熟期，结合自交系果穗实际的长度
以及表现出来的穗形，实施检验以及鉴定[5]。针对去杂
结果方面的检查工作，若要保持杂交玉米种子具有较强
的纯度，就应该对父本的杂株实施完全的清除。杂交制
种田必须要进行 4次的去杂工作，而这 4次去杂工作依
次在玉米苗期、大喇叭口期、抽雄期以及收获后。去杂工
作应当在玉米进行抽雄前对其实施有效的清理，如果在
玉米抽雄之后发现有杂株散粉现象的存在，就必须再一
次对杂株散粉率实施严格的检查，若是大于规定的标准
数值，其种子田就必须要作废，不可继续进行种植。
4.2 去雄效果检验

针对去雄效果方面的检查工作，在对玉米杂交种进
行配置过程中，母本去雄是一个不可或缺的关键性环
节，必须在有效时间内对其实施彻底清除，以此保证这
一环节的干净性。针对这方面的内容，国际上有明确的
标准，在进行授粉的阶段，如果母本散粉株数所累积的
数量已经大于 1%时，该制种田生产出来的种子不可再
继续使用。在这一过程需要特别注意的是，对折枝、残枝
以及小苗的散粉实施详细、严格的检验，并且针对部分
被拔除掉的雄穗，必须要使用对应的袋子将其装起来，
同时将其带出制种田后实施深埋处理措施，借助这样的
措施能够有效防止由于母本雄穗散粉而造成的生物学
混杂现象。
4.3 收获与晾晒检验

针对收获与晾晒方面的检查工作，对全部的种子进
行采收之后，在有效的时间内，根据具体的粒型、穗型、

轴色以及粒色等实施穗选措施。借助选穗这一手段，能
够对一些存在于其中的劣穗、自交穗、病穗以及杂穗等
进行有效的清理。

同时，为了能够进一步优化种子的质量，最后经过
检验，其杂劣穗的概率不可大于 0.2%。田间检验技术可
以说是显著强化以及确保种子质量的一种重要方法。田
间检验结果能够在短时间内进行实践以及调整，从而增
强制种的纯度以及种子的品质。为了能够进一步优化种
子的质量，必须对田间检验技术有一定的正确理解。

5 总结

杂交青贮玉米制种田间检验技术的水平高低对玉
米种的质量好坏起决定性作用，针对这一方面的工作，
相关负责部门应当对其给予高度的关注，不断深化杂交
青贮玉米制种田间检验技术的研究以及实践，切实根据
相关的规范标准实施各项田间检验工作，以此进一步优
化玉米种子的质量，有效推动我国农业的大力发展。
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