
中 国 南 方 果 树 ２０１８年　第４７卷　增刊

京 白 梨 高 效 组 培 快 繁 技 术 研 究

王胜男，郝　理，张　懿，王圣元，徐超然，李天忠
（中国农业大学园艺学院，北京，１００１９３）

　收稿日期：２０１８－０６－１７
基金项目：高等学校博士学科点专项科研基金（２０１３０００８１１０００６）；国家现代农业（梨）产业技术体系（ＣＡＲＳ－２８－０８）资助。
第一作者：王胜男（１９８７—），女，博士。Ｅ－ｍａｉｌ：ｗａｎｇｓｈｅｎｇｎａｎ．０３２６＠１６３．ｃｏｍ
通信作者：李天忠（１９６３—），男，教授，博导。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｔｉａｎｚｈｏｎｇ１５３５＠１６３．ｃｏｍ
ＤＯＩ：１０．１３９３８／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７－１４３１．ｌｚｋ２０１８１４

摘　要　京白梨以其优良品质，长期以来深受广大消费者的喜爱。传统果树繁殖技术周期相对较
长并且无法避免病毒病等一系列危害，通过组织培养保持京白梨的优良性状是当前果树高效育种
的策略之一。本试验以京白梨茎段萌发的嫩芽为材料，经外植体消毒后进行离体培养，通过对培
养基中不同植物生长调节剂浓度进行梯度测试，摸索最适合京白梨增殖培养与生根培养的培养基
配方。结果表明，京白梨最适宜的增殖培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ，最适宜
的生根培养基为１／２ＭＳ＋ ＮＡＡ　１．０ｍｇ／Ｌ。使用该配方组合进行组培，可缩短京白梨组培育苗
周期且植株长势健康良好，增殖快，为生产优质京白梨苗木奠定基础。
关键词　京白梨；组织培养；增殖；生根

　　京白梨又名北京白梨，原产于北京附近，是北京果品中唯一冠以“京”字的地方特色品种，
秋子梨系统中品质最为优良的品种之一，深受消费者喜爱［１］。但在实际生产过程中，京白梨的
管理模式较为粗放，忽略了对品种的保存与纯化，使其品质有下降趋势［２］。因此，保持京白梨
的品种特性，改善品质，对其产业的健康发展具有重要意义。

传统梨品种苗木的繁殖主要采用嫁接方式，但该方法繁殖量小，受季节影响较大，且无法
控制病毒感染。组织培养技术具有增殖快，繁殖系数高，后代整齐一致，能够保持原有品种的
优良性状，容易获得无病毒植株，并且不受季节、地域影响，可以持续不断繁殖等特点［３］。这就
使得建立京白梨组培无性快繁体系苗迫在眉睫。

有关梨组织培养方面的研究较多，李晓刚等［４］对豆梨茎段外植体消毒获得豆梨组培苗，研
究了４种培养基添加不同浓度配比的６－ＢＡ、ＮＡＡ对豆梨组织培养增殖率的影响，获得最适宜
豆梨增殖的培养基：ＭＳ＋６－ＢＡ　０．６ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ，生根培养基：１／２ＭＳ＋ＩＢＡ　１．５
ｍｇ／Ｌ；刘小芳等［５］以库尔勒香梨茎段萌发的嫩芽为材料，发现库尔勒香梨组织培养过程中，适
宜的增殖培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＧＡ３１．５ｍｇ／Ｌ，适宜的生根培
养基为１／２ＭＳ＋ＡＣ　０．０５ｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ；李嫦艳等［６］则以新梨七号为材料，探索出其
最适宜生根的培养基为１／２ＭＳ＋ＩＢＡ　２．５ｍｇ／Ｌ＋蔗糖１５ｇ／Ｌ。此外，在秋子梨、西洋梨、砀
山梨、香梨、油梨以及翠冠梨的组培研究也均已开展［７－１１］，但关于京白梨组织培养的研究还未
见报道。本试验以京白梨茎段为试验材料，研究了６－ＢＡ、ＩＢＡ、ＮＡＡ三种重要的植物生长调
节剂的不同浓度处理对京白梨茎尖生长、增殖及生根的影响，以期建立一套京白梨高效组织培
养快繁体系，为批量生产优良性状的京白梨苗木奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料
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京白梨枝条取自北京市昌平区白虎涧京白梨资源圃，取嫩枝茎段进行下步消毒及组织
培养。

１．２　方法
１．２．１　外植体消毒及初代培养　将采集的茎段用洗衣粉水洗５ｍｉｎ，流水冲洗４ｈ后，于超净
工作台用７０％酒精浸泡茎段１ｍｉｎ，浸泡期间不间断地振荡，然后用无菌蒸馏水清洗３次，每
次３ｍｉｎ；再将清洗过的茎段置于２％ＮａＣｌＯ中清洗１５ｍｉｎ，灭菌浸泡期间不间断地振荡，最后
用无菌蒸馏水冲洗５～６次。将消毒的茎段接种到初代培养基（ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ ＋
ＩＢＡ　０．３ｍｇ／Ｌ）中。接种后置于组培室中，温度２５℃，光照强度２　０００ｌｘ，光周期为１４ｈ／１０
ｈ，观察外植体恢复生长时间，待小段茎干腋芽处发出丛生芽后，将丛生芽截下并开始增殖
培养。

１．２．２　增殖培养　将丛生芽接种于不同增殖培养基中，增殖培养以 ＭＳ为基本培养基，添加
蔗糖３０ｇ／Ｌ，琼脂７ｇ／Ｌ，分别添加不同浓度配比的６－ＢＡ与ＩＢＡ两种植物生长调节剂，共设６
组处理（见表１）。每个配方接种１０个嫩芽，置于组培室中，温度２５℃，光照强度２　０００ｌｘ，光
周期为１４ｈ／１０ｈ。３０ｄ继代一次，每隔１５ｄ观察一次京白梨的增殖情况，记录植株生长的高
度与增殖系数，筛选出最适宜的培养基配方。

１．２．３　生根培养　选取增殖培养后高度大于１．５ｃｍ且长出４片及以上真叶的组培苗接种到
不同的生根培养基中，生根培养以１／２ＭＳ为基本培养基，添加蔗糖３０ｇ／Ｌ，琼脂７ｇ／Ｌ，分别
添加不同浓度配比的ＩＡＡ、ＩＢＡ、ＮＡＡ等３种植物生长调节剂，共设６个配方处理（见表１）。
每个处理接种１０株京白梨组培苗，置于组培室中，温度２５℃，光照强度２　０００ｌｘ，光周期为１４
ｈ／１０ｈ。每隔７天观察一次，记录根原基出现的时间及生根情况。
表１　不同植物生长调节物质对京白梨
　增殖培养和生根培养的配方　　ｍｇ／Ｌ
增殖培养配方

处理 ６－ＢＡ　ＩＢＡ

生根培养配方
处理 ＩＢＡ　 ＩＡＡ　ＮＡＡ

１　 ０．５　 ０．１　 １　 １．０　 ０　 ０
２　 ０．５　 ０．２　 ２　 ０　 １．０　 ０
３　 １．０　 ０．１　 ３　 ０　 ０　 １．０
４　 １．０　 ０．２　 ４　 ０．５　 ０．５　 ０
５　 １．５　 ０．１　 ５　 ０．５　 ０　 ０．５
６　 １．５　 ０．２　 ６　 ０　 ０．５　 ０．５

２　结果与分析

２．１　外植体消毒及初代培养
外植体采用７０％酒精消毒１ｍｉｎ后２％

ＮａＣｌＯ消毒１５ｍｉｎ的方法，共处理了３５个京
白梨茎段，５天后发现有９个真菌污染，有５个
产生了不同程度的褐化，污染率２５．７％，褐化
率１４．３％，成活率６０％（见图１）。

a b

图１　京白梨茎段培养３０ｄ生长状况
２．２　不同植物生长调节剂对增殖培养的影响

待外植体萌发后，将增殖芽转移至不同浓度配比的培养基上开始扩繁培养。在植株培养
３０ｄ时，不同植物生长调节剂浓度配比处理的嫩芽增殖情况差异较明显，同时茎节伸长量差
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异也较大（见表２，图２）。在ＩＢＡ浓度相同的情况下，芽的增殖系数在不同的６－ＢＡ浓度情况
下差异较大，其中６－ＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ处理增殖系数为３．３，增殖效果最佳；而
对于茎节的平均伸长量，其中６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ处理茎节伸长最长，为１．６８
ｃｍ。由于后续还要进行生根与移栽驯化，茎节的长度也是很重要的因素，综合考虑，ＭＳ＋
６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ处理培养基配方最适宜于京白梨外植体的伸长与增殖。

表２　不同植物生长调节剂对京白梨增殖培养的影响

处理 ６－ＢＡ／
ｍｇ·Ｌ－１

ＩＢＡ／
ｍｇ·Ｌ－１

接种数量／
株

茎节伸长量／
ｃｍ 增殖系数

１　 ０．５　 ０．１　 １０　 １．０９　 １．６
２　 ０．５　 ０．２　 １０　 １．６８　 ２．９
３　 １．０　 ０．１　 １０　 ０．６２　 ２．８
４　 １．０　 ０．２　 １０　 ０．２７　 ３．２
５　 １．５　 ０．１　 １０　 ０．４４　 ３．３
６　 １．５　 ０．２　 １０　 ０．５３　 ２．４

c

d e f

a b

　注：ａ．ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ；ｂ．ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋
ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ；ｃ．ＭＳ＋６－ＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ；ｄ．ＭＳ＋６－ＢＡ
１．０ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ；ｅ．ＭＳ＋６－ＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ；ｆ．
ＭＳ＋６－ＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ。

图２　京白梨组培苗增殖情况

c d

a b

e
　　　注：ａ，ｂ：根原基形成情况；ｃ，ｄ，ｅ：处理３生根情况

图３　京白梨组培苗生根情况

２．３　不同植物生长调节剂对生根
培养的影响

待增殖芽生长至４５ｄ时，将其
移至不同植物生长调节剂配比的生
根培养基中。移栽７天后，６个处
理均有根原基出现（见图３－ａ，ｂ），
但最终只有１／２ＭＳ ＋ ＮＡＡ　１．０
ｍｇ／Ｌ处理成功诱导产生出根，培
养３０天时，根生长较长（见图３－ｃ，

ｄ，ｅ），其余处理均未见生出根。
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３　结论与讨论

本研究以京白梨茎段为材料，通过植物生长调节剂浓度的筛选得出适宜的京白梨增殖与
生根的培养基，分别为 ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ和１／２ＭＳ＋ ＮＡＡ　１．０
ｍｇ／Ｌ。

由于升汞对环境污染较大，对人体也有较大危害，所以本研究中对外植体的消毒采用的是
７０％酒精浸泡１ｍｉｎ，２％ＮａＣｌＯ清洗１５ｍｉｎ，消毒情况也较好，成活率能达到６０％。

孙文英等［１２］在建立绿宝石梨的组织快繁体系时发现，植物生长调节剂配比为６－ＢＡ　１．０
ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ ＧＡ３１．０ｍｇ／Ｌ的组合最适宜绿宝石梨的增殖。本研究中最适
宜的增殖培养基为 ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．２ｍｇ／Ｌ，与其研究结果基本一致，但存在
浓度差异。赵雪慧等［６］研究表明，无子刺梨的适宜生根培养基为ＬＭ ＋ ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ；李
晓刚等［４］研究表明，适宜的豆梨生根培养基为１／２ＭＳ＋ＩＢＡ　１．５ｍｇ／Ｌ；本研究中最适宜生
根培养基为１／２ＭＳ＋ ＮＡＡ　１．０ｍｇ／Ｌ，与其他梨的生根培养基基本一致，只是在浓度上存
在差别。综上所述，适宜不同梨品种增殖与生根的植物生长调节剂种类大同小异，但不同品种
间适宜的浓度差异较大。

利用组织培养进行快繁，可在短时间内获得大量再生植株，并且保留其优良性状，同时可
以通过组培苗脱毒技术获得大量无毒苗木，为京白梨的优良品种繁育提供了可靠保障。本研
究结果为京白梨组培快繁体系的建立奠定了基础。
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